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1. YBOJA

On maBHUX BpeMEHa, YOBEKOM j€ yIpaBJbaia ’eJba J1a HCTPaXkH Hero3Hato. BpemeHowm ce ta
KeJba Memala, 1a je y IMoYeTKy Onia HCTpaKuBame HEMO3HATOT KOje je Ha JoxBart pyke. Kako
Cy ce TepUTOpHje 3Hama OCBajajie, TAaKO Ce KPyr HEMO3HAHMIIE LIMPHO, Ja OU y jeaHOM
TPEHYTKy aocturao u BucuHe. O NpBUX HACJHUX pELIea CPeICcTaBa Koja OM Moria
IOCTUTHYTH oJpel)eHy BHUCHHY, a TIPUTOM HEKO M3BECHO BpEME Ty BHUCHHY U 3aAp)KaTH, I0
JTaHANIBUX, HUje MPOILIO MHOTO TOAMHA, M je MPOILIO0 MHOro uzaeja. KoHCTpykTHBHA
pelemha o0 HaCTaHKY JIeTeNrIa 00yXxBaraia Cy IITO jeJHOCTaBHH]Yy M3BEI0Y OJ JOCTYITHUX,
Hajyemrhe MPUPOJHUX MaTepujana. buio je moTpedHO camMo CTBOPUTH MOBPLIMHY Koja he
omoryhutu onpeheno tpajame jera. [IpBu KOHCTPYKTOpHU ce HUCY MHOTO OaBWIIM THME /1 JIX
j€ Ta MOBpIIMHA aePOJUHAMUYKY ONTHMHU30BaHA HAa HAUMH J1a IPYKHU IITO EKOHOMHUYHHJH JIET
KOJU OJIrOBapa 3a7aToj HAaMCHH.

On npBor ycremHor nera Opahe PajT 1o maHammer qaHa mpomiao je BeK W 4eTBPT. Y TOM,
pEIaTUBHO, KPATKOM BPEMEHCKOM IIEPHO/TY OCTBAPEH je OrpOMaH IOMaK KakKo y Tpajamy JieTa,
TaKO M y BHCHHAMa KOje Cy JIOCTUTHYTe. JleTenuiie HuCy BHIE er3MOUIIMOHOT KapakTepa, Beh
Cy, ca yOp3aHMM BpeMeHOM, IocTtayiie crBap morpedbe. To je omoryheHo pa3BHjameM H
Hanpea0BamkeM jeHe ToceOHe ITpaHe HayKe Koja ce 30Be aepoAMHaAMUKA.

AepoMHaMHYKU NTPOpayvyHU MPEACTaBIbajy IPBU KOpak y IpojekToBamy Jetenuie. CacBUM
CUTYpPHO je 1a 6e3 mbHuX He Ou Ouiio Moryhe HUKaKBO yMyIITalkEe Y KOHCTPYHUCAE CPE/ICTaBa
Ha KOje je yTHUIla] aepoJWHAMHUUYKHX TapaMmeTapa TOJMUKO HCTAKHYT. JemaH oOJl TJIaBHHUX
npeaMeTa aepoAMHAMUUKHUX UCIIUTHUBAama Cy CBAaKaKo MOBpIINMHE KOje oMoryhasajy et 6uio
KOjer Cpe/CTBa.

Kpuno jecte ocHOoBHa aepoauHaMUyKa TIOBpIIMHA KOja YCJed OICTpyjaBama (iuyuma
TeHEpHIIe CHITY y3roHa, 300T yera ce M Ha3MBa Y3rOHCKOM MOBpmUHOM. Kpuiio je y moderky
OWJIO HAMpaBJbEHO OJ1 MMPUPOJIHUX MaTepHjaia, Majie Mace, JOBOJHHO na omoryhu oapeheny
CTaOMIIHOCT JIETEIIUIIE Ha MaJTuM BucHHaMa. Kako cy ce BpeMeHOM MpOMEHHIIE TEXHE U JKeJbe
3a BehoM Op3uHOM, BehuM /1071€TOM, CTAOMIIHUJUM ¥ €KOHOMHYHH]UM JIETOM, KPUJIO j€ MPOIILIO
KpO3 pa3IMunTe TIEpUOJIe pa3BHjama. JlaHac OHO Ipe/cTaBiba aepOIMHAMHUYKY ITOBPIIHHY KOja
Y 3aBUCHOCTH O] KapaKTEPHCTHKA JIeTa KOje€ j& TIOTPEOHO OCTBAPUTH, MOXKE HMATH Pa3THINTE
obnuke. CTora jaHac nocroje eMuNTUYHO, TPABOYTaoOHO, TPANE3HO, CTPENIACTO U AEITa KPUJIO.
Koju he o6nuk kpuna OUTH ynoTpeOsbeH MpH MPOjeKTOBakY HajBUIIE 3aBUCH OJ] TOTA 32 IITa
je HamMemeHa Ta JIeTeNulla, y KOJUM MojApydYjuMa Op3uHAa W BHCHMHA he IMPOBOAMTU CBOj

OTlepaTHBHU BEK, Ka0 M O]l TOra KOJOM je TIOTOHCKOM TPYIIOM JieTenuia noroweHa. [lonasna



Tayka 3a ojpehuBame aepoAMHAMUYKMX KapaKTEpUCTHKA KpUIa JeCTe HEroB IOINPEYHU
IIpeceK, OJHOCHO aeporpodul.

Aepornpodui je MOMpedHu MpeceKk Kpuja YMjUM OICTPYjaBamkEM J0Ja3H J0 T'eHEepHCama
aepoJMHAMHUYKUX cUja. Y TMOYETHUM KPWJIHUM KOHCTpyKLHjamMa OH je OMO jeJHOCTaBHOT
o0JIMKa 3aKpUBJbEHE paBHE IUIOYE JOBOJbAH Ja I'EHEpHILNE CUIY y3rOHa MOTpeOHY 3a JIeT.
JlajboM KeJbOM 3a OCTBapuBame BehMX BUCHHA M Op3uHA, QM M CTAOMIHOCTH IIPU JIETY,
noceOHa TMaxma C€ OKPEeHylla Ha HCTPAKUBAKE TEOMETPUJCKHX KapaKTepHCTUKA
aeporpouia, Ka0 MU Ha TO KaKBE CE€ aCpOJUHAMUYKE KapPaKTEPUCTUKE MOTY MOCTHNH.
ITouetkom 20. Beka OBa UCTpaXUBamka CBOJAWIA Cy CE€ Ha MCIUTHBaWka IPBUX
CTaHJapAu30BaHUX aeponpoduia Ha uHCTUTYTUMaA y Bemukoj bpuranumju n Hemaukoj.
Aeponpoduii Koju cy OWIIH IPEIMETH OBUX MCTPAXKUBama KapaKkTepucalie Cy TeOMETpHjCKe
KapaKTepUCTUKE Kao INTO Cy BEJIMKAa 3aKPHBJHEHOCT M pPEJaTHBHA JeOJbHHA, MOTOJHE 3a
OCTBapuBame WTO Behux BpeIHOCTH y3roHa, anu ornopa. IIpBa cucremarcka ucTpaxkupama
cepuja aeponpoduia peanusoBaHa cy y wuHctutyty National Advisory Committee for
Aeronautics — NACA (nanamma National Aeronautical and Space Administration - NASA).
OBuUM WuCTpaXUBamUMa je HAcTaja MpBa CepHja CTaHAApIU30BaHUX aeponpoduia ca
neUHUCAHUM CHCTEMOM O3HauyaBama, IITO je oMoryhuno na oBa cepuja Oyne U
Haj3acTyIJb€HHja Ha Ba3AyXOIUIOBUM KOHCTpykinujama. Kako ce oOnmk kpuna Oupa y
3aBUCHOCTH OJ1 HAMEHE JIETEJIUIIEC U TI0JIpyyja Op3uHA Ha KOjUMa BPIIIK CBOJ ONEPaTUBHU paj,
CIIMYHA NpaBUJIa c€ MPUMEWY]y U 3a u300p aeporpoduna. Y 3aBUCHOCTU Of TOra KakBe je
aepoJIMHaAMHUYKEe KapaKTepUCTHKE MOTPeOHO OCTBApUTH TEXHUYKHM 3aXTe€BHMa, O]l Tora he
3aBUCUTH U KakaB he aeponpodun 6utu. OBaj U300p IUPEKTHO yTHYE Ha MOHAIIAKE JIETEIHIIE
Y Pa3TUYUATHM PEXHMUMA JIeTa, ¥ 3aTO MPECTaBJba He3a00MIa3aH KOPaK MPHU IPOjeKTOBAY
Pa3IMYNTHX Ba3TyXOIUIOBHUX KOHCTPYKIIH]a.

VY HacTtaBky pajga Ouhe mpenctaB/beHE I€OMETpPHMjCKE M aepOAMHAMHUYKE KapaKTepUCTUKE
aeporpouina. Iloceban ocBpr Ouhe HampaB/beH Ha MPOMEHY aepOAMHAMUYKHX
KapaKTepHUCTHKa aepornpoduia y 3aBUCHOCTU 07 Op3uHe cTpyjama ¢urynnaa. buhe obpahena
Kinacudukamnmja aeponpoduia, ca akKIEeHTOM Ha CTaHIapaAu30BaHe aeporpoduia pamuimje
NACA, kao 1 Ha BUXOB CHCTEM O3HauyaBama. Ha kpajy cermeHTa o aeponpoduiaruma 6uhe
U3BpIIEHA CHUCTeMaTH3allkja MapaMerapa KOju ce KOpHcTe Hpu u300py aeporpoduia 3a
KOHKPETHY JICTEJIHNILY.

3atum he Outu oOpaljenHa Tema Kpuiia M HErOBUX T€OMETPHJCKUX U aepOJAUHAMUYKUX

KapaktepucTuka. [IoToM KakBU cBe OOJHUIIM KpHUIIa TIOCTOj€ M KOjOj O0JIACTH Ce MPUMEY]Y.



Takohe, Ouhe objammeHa MexaHU3alMja Kpuja W KOju cBe ypehaju mocroje 3a MpOMEHY
acpOIMHAMUYKUX KaPaKTEPUCTUKA JICTEIHIIE.

Ha kpajy pana, buhe u3BpiieH onadup aepornpoduia u o0JIMKa Kpuiia Ha IPUMEPY JICTEeITUIES
Jlacta 95. Tume he 6uTH 1aT yBUA KaKO TAKTUYKO — TEXHUUKE KaPAKTEPUCTUKE Ba3TyXOIIOBA
MMajy yTHIIQ] Ha U300p aepornpoduiia U 00NIKMKa Kpuja 3a KOHKPETHY JICTENHILY, aJIh U KaKo
onroapajyhu wu300p yTHde Ha ONTUMH3AIM]y pealn3alyje IOCTaBJbCHHX 3axTeBa 3a

OCTBAPUBAKLC KOHKPCTHUX KAPAKTCPUCTHUKA JICTCIIULIC.



2. TEOMETPUJCKE U AEPOANMHAMMUNYKE
KAPAKTEPUCTHUKE AEPOIIPO®UJIA

Aeporpodusiom ce cmarpa MONMPEYHU IMPECEK OICTPYjaBaHOT Tena, Hajuemthe Kpwia u
KOMaHIMHHX MMOBPILIMHA HA Ba3yXOIUIOBY, KOjU MPUIMKOM KpeTama Kpo3 Ba3ayX T'€HepuIle

acpoJMHaAMHUYKE CHUIIC.

2.1. I'eomeTpHjcKke KapaKTepUCTHKe aeponpoduia

Aepornpodui je y MOTIyHOCTH T€OMETPH]jCKH Ie(PMHUCAH YKOJIMKO j€ T03HATa BheroBa CPe/Ibha
JMHHWja U pacroaena nebbuHe Ay cpeambe aunuje. [1, ctp. 212]

Ha cnunu 1 nmpeacraBibeHe Cy reOMETpHjCKE KapaKTepUCTUKE aeponpoduia.

 Maxcuvama debsurna

. Cpedrma Tinuja
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Cnuka 1: I'eomempujcke kapakmepucmuke aeponpogpuna

2.1.1. Cpenma iMHHja aeponipoguiia

Cpenmwa nuHuja aeponpoduia je KpuBa Koja craja HamaJHy U W3Jla3Hy MBHIly aeporpoduia.
Omna je mpuUTOM M F€OMETPHJCKO MECTO CPEIMIIBUX Tayaka CBUX TETHBA aeponpoduia koje
rpajie UCTE YIJIOBE Ca TOPHAKOM H JOHhakoM. BenndnHe Koje cy KapaKTepHUCTHYHE 3a CPEby

JUHHU]Y Cy MaKCUMaliHa KpUBUHA Cp,q, ¥ MECTO TJI€ CE MaKCHMaJIHA KPUBUHA HAJa3! X,.

2.1.2. TernBa cpeame JTUHHUjE

Nako je cpeama muHMja HEOMXOHA 3a JeUHUCakE aeporpoduia, y TpaKkCH Ce€ KOPUCTH HeHa
TETHBA, OJIHOCHO TeTUBA cpe/iibe TuHHUje. To je Hajkpahe pacTojame u3mel)y HanaiHe U U3/1a3He

UBUIIE aeponpoduiia, a Koje yjeIHo craja Kpajibe Tauke Cpemhe JMHUje U 03HavaBa ce ca [.



OHO WTO ce y Mpakcu HajBUILE KOPHUCTU 3a F€OMETPHjCKO oapehuBame aepomnpoduia cy
OJIHOCH TIOMEHYTHX BEJIMYMHA Ca TETUBOM CPEIbE JIMHH]E MPOLEHYTATHO U3PAXKEHUX U TO

npema cienehem:
- penatuBHa MakcumanHa ne6sbuna (4/ Dmass
- MECTO peJlaTMBHE MakcuMaiHe ae6pune (X / P
- penatusna Makcumanna kpusuHa (¢ /) max,
- MECTO peJlaTUBHE MaKCHMalHe KpuBuHe (¥ / Do
- penaTuBHA BPEAHOCT MOJYIPEUYHUKA 3200JbEHha MPEIHE UBUILIC (r/ l)o,
- pelaTMBHA BPEIHOCT MOJYNPEYHHNKA 3200 bema 3ame upuue (7/ Pi:
2.1.3. 'opwaka, 1omaKa, HANaAHA ¥ U3JIa3HA MBULA aeponpoduia
[Topen oBora, BakHO je neuHUCATH U X, Y. U B,, OMHOCHO amCIMCy, OPJAMHATY U HAaruo

TAHI'CHTC Yy CBaKOj Ta4Ku CPCAILC HHHHje. 3a O,Z[pele/IBaHE»e nonoxcaja ropmbake U OOHAKE

aeponpoduia kopucte ce cienehu nzpasu:

Xg = Xc = Yesin® 1)

Yg =Y+ Y:sinb 2
3a KOOpAMHATE TOphake acporpoduia, 1

Xq = X+ yssin @ 3

Ya =Y — YeSino 4)

3a KOOpJAWHATE JOMaKe aeporpoduia.

VY wu3pazuma 1-4 BenmuuuHa Y, MpeEACTaB/ba OPAMHATE CUMETPUUYHOT aepomnpoduiia Koju je
HaMEHEH Ka0 OCHOBA 3a pacnojieny nebpruHe aeponpoduiia, a Koje cy yjeJHO BEpTUKAITHE Ha
Cpeamy JTUHU]Y.

Hanagna wBuna aepompoduna neduHUcaHa je AWjaMeTpOM HamajJHe HBHIlEC. Benuunna
paaujyca Kpyra HamajHe UBHUIIE Jlaje ce y Tabenama 3a CBaKu aeporpodur.

Takohe je m nW3ma3Ha uBHIA AehUHNUCAHA TUjaMETPOM 3a00Jbema. Kao momarak 3a m3nazHy

UBHUIy aeponpoduia y Taberama ce faje eHTap Kpyra 3a00Jbema.

2.1.4. llonesna aeponpodgu/ia Ha OCHOBY I¢€OMETPHJCKHX KAPaKTePUCTHKA

Ha ocHOBYy reoMeTpHjcKux KapakTepucTHKa aeponpoduin Mory Outu cienehu:



- Ha OCHOBY KpHUBHUHE jieJie ce Ha aepornpodmuie: mane kpusuae (€ / l)max on 0 — 2%,
cpenme kpusune (€ /PDmax 0B 2 — 4% 1 Benyke KpUBHHE (¢ [Dmax > 4%;
- Ha OCHOBY peJjaTHBHE JcOJpbMHE JIeJie Ce Ha TaHKe (d/ l)max oz 0 1o 8%, cpenmwe
(d/l)max oz 8 10 12% u neberne (d/l)max > 12%.
2.2 AepoauHaMUYKe KapaKTePUCTHKe aeponpoduia

TeruBa cpenme JIMHUjE KOPUCTH C€ Kao PerepHa BeIMUnHA y oApehuBamy aepoaMHaMUYKIX
KapaKTepUCTHKAa aepomnpoduiia, a OHE Cy: KOCPUIMJEeHT y3roHa, KOehHUIUjeHT OTIopa M
KOC(HIIM]jEeHT MOMEHTA.

2.2.1. KoepuuujeHT y3rona aeponpoduiia

Koedunujent y3rona aepornpoduia oapehyje ce Ha ocHOBY u3pasa (5):

¢, = (52) (@) = ane ©)

VYrao usmel)y tetue cpeime JIMHUjE U IpaBlia HemopeMeheHor cTpyjama je TeOMeTPUjCKU

HaraJHy yTao &, 10K je ¢, yrao u3Mehy TeTuBe cpeibe JMHM]jE U JIMHK]je HYJITOT y3roHa. YTao

. . dac. .
a, J€ aCpoAMHaMHWYKHU HallagAH!U yrao, 10K J€ (d_az) = Ao IrpagnjC€HT KPUBE y3IroHaA.

2.2.2. Koepunmjent ornopa aeponpogdu.ia

Koepuuujent otmopa aepompoduia y ciydajy KajJa ce€ YCIOBH CTHULIIBMBOCTH MOTY
3aHEMapuTH ce U3padyHaBa npema cienehem:

Crxo = Cxomin + ACxo (6)
VY u3pazy (6), Cyomin TPEACTaBba MUHUMAIHU KOEPUIMJEHT 0TIIopa, 10K AC,o KOMIIOHEHTa

Cz _Czopt

KOja 3aBHCH O]1 HAIMaIHOT yTJa, a KOja 3aBUCH O] OJHOCA . Y mpakcu ce Takohe Moxe

Czmax—Czopt
cpectu u uzpa3s (7):
Cxo = Cyomin 1+ 0,01(C;, — Czopt) z (7)
MuHuManHu KOeQUIMjEHT OTIOpa U ONTHUMAIHU KOe(UIIMjEeHT y3roHa Cy BPEIHOCTH KOje ce
nobujajy u3 Tabene 0 KOHKPETHOM aepomnpodriry, TOK ce€ BPEIHOCT KOoe(hUIMjeHTa y3roHa

n3padyHaBa.
2.2.3. KoepuunjeHt MmoMeHTa aeponpodpuiia
VY muby nepuHHucama KoeduIMjeHTa MOMEHTa aeponpoduiia, HEONXOJHO je NMPBEHCTBEHO

nepuHUCATH TaUKe OKO KOJUX ce UCTH ocMaTpa. Ctora, Kao aepoJuHaAMHUYKa KapaKTepUCTUKA

aeponpoduia UCTUYY CE U aepOJUHAMHUYKH LIEHTap U LIEHTap MOTHUCKA.



AepoIMHAMHUYKH IIEHTAp j€ TaYKa OKO KOjer je Koe(UIIMjeHT MOMEHTA He3aBHUCaH 01 HalaJHoT
yriaa. [1, ctp. 216]
Kana cy y nutamy TaHKH aeponpo@uiiv, OH Ce Hala3u Ha YCTBPTUHU TETUBE CPEIHE TUHUjE
O]l HaIa{HEe UBHIIC, IOK CE KOJ CTBApHUX aeporpoduiia Hanasu y orncery o 22 1o 26% TeTuBe
Cpenmbe JuHUje. Y THIA] Ha MOJI0%Ka] aepOIMHAMHUYKOT IIeHTpa nMa MaxoB Opoj, 10K je yTHIIa]
PejHonacoBor 6poja 3HATHO MamH.
[lenTap notucka AeUHKCAH je Ka0 MECTO TJIe IeTyje pe3yaTyjyha aepoMHaMU4Ka CHuiia, U OH
ce Mema ca HamagHuM yrioM. Mmak, pamm nakmer MHXEHEpCKOr paja, pe3ynTyjyha
acpoIMHAMHUYKa CHJIa PEAYKYje Ce Ha aepOJJMHAMUYKH [IEHTap, a Kao MOCJeIuIa TE PEIyKIIHje
jaBJba c€ MOMEHAT OKO acpOJIMHAMHYKOT LIEHTpA. JeHaYMHA 32 U3pauyyHaBakhe MOMEHTA OKO
aepoAMHAMHYKOT LIEHTpa je u3pas (8):

Mg = _RN(xcp - xac) (8)
Ykomuko ce u3pas (8) momenu ca MPOU3BOAOM JMHAMHUYKOT MPUTHCKA U TETHBE CPEIEHE
nuHUje, nobuja ce uspas (9) 3a uzpadyHaBame KOSHHUIMjEHTa MOMEHTA OKO aePOJINHAMUYKOT

LEHTpa, a y GyHKIHjU KoeuirjeHTa y3rona aepomnpoduia:

Cnac = —C; (x% - %) (C))

W3 u3paza (9) ce noOuja nmooxkaj EeHTpa MOTUCKA y NPOLIEHTUMA TETUBE CPEHhE JINHU)E OJ1

X .
HartaJgHe UBHUIIC %, Kao 1 IOJIOKA) aCPOANMHAMUNYKOI HEHTpA y MPOLCHTUMA TCTUBC CPEAHLEC
. Xac
JIMHUJEC O/] HAITaTHC NBUIIC T
2.3 ®amuauje n kaacupukanuje aeponpoduiia

Kao mTo je Beh moMeHyTO, eKCIEpUMEHTAIHN U aHAJIUTUYKH pa3Boj aeponpoduiia NoYHbe
jomr 1915. ronune, xana je y Hemaukoj nmodeno npBo ucnutupame aepornpoduia. Taga cy Ha
uHcTuTyTy y GOttingen ucnutiuBanu aeponpodiin KapakTePUCTUIHHU M0 BEITMKOM Pajfjycy
HaltaJHe WBHIIE M TI0 BEOMa TAHKO] M3JIa3HO] uBHIK. buxoBa o3Haka Omna je GO, of
kojux cy Hajno3Hatuju GO 387 u GO 398. Aeponpodunu tuna GO KOPUCTUIIM Cy CE HajBUIIIE
Ha HEMaykuM BaznyxorioBuMma y IlpBom u J[pyrom cBeTckoM pary, JOK je JaHac HHUXOBa
yroTpeOa cBefieHa Ha u3paay Kpuia jenpununa. Ha counum 2 mpencraBibeH je aeporpodun GO
387.



Cnuka 2.: Aeponpogpun G6 387, [2]
Yo6p30 Hakon aepomnpoduna tuma GO, 1922. roguHe pa3BHjeHA je W HWCIHWTAaHA Cepuja
aeponpoduaa tura Clark B, X, Y, Z, on xojux je Hajmo3naruju tun Clark Y. Kapakrepuctuuan
j€ 10 paBHOj OFbAIlH, IITO je OMOryhaBajio pelaTHBHO JIaKy U3pajy IEJTOKYITHE KOHCTPYKIIHjE

kpwia. Ha ciiuiu 3 npejicraBsben je usrien acpornpoduia Clark Y.

Cnuka 3: Aeponpoghun Clark Y, [3]

JlasbuM pa3BojeM TEXHOJIOTHje U IOTPeOOM 3a aeporpoduiirMa KOju UMajy IITO ONTHMATIHH]E
aeponuHamMH4Ke kapakrepuctuke, 1935. rogune y uncrutyry National Advisory Committee
for Aeronautics — NACA (nanamma National Aeronautical and Space Administration -
NASA), uciuryjy ce acpornpodrin duja je yrmoTpeda JaHac Haj3acTymbenrja. O03upom Ha
TO, y HaCTaBKy noruyiaBJba Ouhe o0jammena knacudukanuja NACA aepornpoduna.

Aeponpoduiu NACA Mory ce cBpCcTaTH y BHIIE I'pyTa, a OHE CY O3HaYeHE Kao aeponpoduiu
ca 4 u 5 6pojeBa, kao u aepornpodunu cepuje 1, 6 u 7, 3aTUM CYNIEPKPUTUIHU aeponpoduIu,

Kao ¥ NpopuIi HaMEHEHN MAJTUM WK CPEeIHUM Op3uHaMa.
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2.3.1. NACA aeponpo¢pu.u ca 4 6poja

NACA aeponpoduiu ca 4 6poja cy npBa cepuja koja je pazBujeHa 1932. ronune. Kon wux je
pacrioziena 1e0JpbHHE HCTa, OJJHOCHO Cpellba JIMHU]a je MpaBa, a MaKCHMallHa JIe0JbHHA UCTA.
YerBopouudpena o3naka 1234 o3nayasa cienehe:
1. uudpa npencraBpa MaKCUMAITHY KPUBUHY CPEIEbE THHU]E Y %0 TETUBE CPEIEHE INHU]S
2. uudpa mnpencraBba IMOJOKA] MAKCUMAIIHE KPUBHHE y JICCETHHAMAa TCTHUBE CPEIHhC
JIMHU]E
3. ® 4. mpencraBibajy MAaKCUMAIIHY 1e0JbUHY Y % TETHUBE CPEhE JINHU]C.
Ha nmpumep, NACA 2412 je aecponpodun ca ciieaehum kapakTepucTuKama:
2 — MakcuMallHa KpUBHHA cpeibe JInHuje je 2% TeTuBe
4 — nonoxaj MakcuMaiaHe kpuBuHe je Ha 40 % TeTuBe
12 — makcumanna ne6sprHa u3Hocu 12 % TeTuse.

Ha cnnmm 4 npencrasiben je m3riaen aeporpopuna NACA 2412.

Cnuxa 4: Aeponpoghun NACA 2412, [4]
[Topen oBor o3HauaBama, 4ecTo ce Moxke cpehu m Moamdukaiuja y o3HavyaBamy, Kao Ha
npumep kog NACA 4312-34, rnie ce 100Hjajy U TOJaTHU TOJIAIU O PAJIH]yCy HAITaTHE UBUIIE
(y oBoM city4ajy oH je 3% TeTuBe), Kao U MOJI0Ka] MaKCUMaiHe fe0sbiHe (Y OBOM CIy4ajy OH
je 40% TeTuBe).
OBa cepuja aeponpoduia MpUMeEmyje ce Ha Ba3AyXOIUIOBUMA OIIITE HAMEHe, Kao M Ha
ITKOJICKO] aBUjaIlHjH.
2.3.2. NACA aeponpo¢u.u ca S 6pojeBa
Kox cepuje neroundpernnx NACA aeponpoduia, nerouudpena oznaka 12345 yura ce Ha
cienehn Hauun:

1. mudpa mpepcTaBiba MaKCUMATHY KpUBUHY cpelibe nuaHmje, a C,; m3Hocu 0,15 nmpeor Opoja

2. u 3. uudpa npeacrapibajy MoJ0Kaj] MAaKCUMaIHE KPUBUHE KaJla Ce UCTE TIOMHOXE ca Y2
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4. u 5. uudpa npeacraBibajy MakCUMaiHy Ae0JbUHY Y % TeTHUBe.
To 3naum na aeponpodun NACA 23012 o3navara cienehe:

2 — MakcuMallHa KpUBHHA CpeJlibe TMHM]je je mpuommkHo 2% tetuse, a C,; = 2 * 0.15 = 0,3
. . 1
30 — moso’kaj MaKcuMaliHe KpuBHHE je Ha 30 * 5= 15% Ttetuse

12 — makcumanHa aebsprHa je 12% Tetuse.

Ha ciumu 5 npencrasiben je u3rien acporpoduina NACA 23012,

Cnuxa 5: Aeponpoghun NACA 23012, [5]
Pacrionena neGspuHe aepompodmiia 3a cepujy UYETBOPOIU(PPEHHX U METOIMUPPEHUX
aeponpoduia aara je pyukipjom (10):
+y = 0.2696+/x — 0,1260x — 0,3156x2 + 0,2843x3 — 0,1015x* (10)

2.3.3. NACA aeponpo¢uiu cepuje 1

WnejHa 3amucao mpu pa3Bojy OBHX aeporpoduia Ouia je Ja ce OCTBapU MajlM OTIOp ca
MOKEJBHOM PACIOJICNIOM MPUTHCKa AyX aeponpoduia. CaMuM THM, KO OBE CEpHje MECTO
MUHHMMAJTHOT MPUTHCKA Hayta3u ce Ha 60% TeTuBe OJ Hama He UBUIIE.

CucrteMm o3HavaBama OBE CEpPHje MOXKE C€ BHAETH HA MPUMEpPy CHMETPHUYHOT aeporpoduia
NACA 16-012, u to:

1 — o3Haka cepuje

6 — yoaJbeHOCT OJ/1 HamaJHe UBHIIE JI0 TMOJI0Kaja MUHMMAJIHOT NMPHUTHUCKA 33 CUMETPHUYHU
aeporpodui mpu HyJITOM y3roHy je 60% TeTnBe

0 — mpojexTu KoeduIHjeHT y3rona je 0

12 — makcumanna neéspuna 12% tetuse.

Ha canuum 6 npencrasiben je aeponpodun NACA 16-012.
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Cnuka 6: Aeponpoghun NACA 16-012, [6]
2.3.3. NACA aeponpo¢uu cepuje 6

Aeporpoduiii  oBe cepuje Cy jeOHHM OJf Haj3aCTYIUbEHHJUX Ha Ba3AyXOIUIOBHUM
KOHCTpyKIHjama. CHcTeM o3Ha4aBama BUau ce Ha npumepy NACA 641-212 * / ;= a=0.5:
6 — o3HaKa cepuje

4 — MuHUMaNHY npuTHcax je Ha 40% teTuse

1 — xoeduuujeHT oTnopa je 0113y CBOje MMHHUMAJIHE BPEIHOCTH y 00JacTU Koe(ulrjeHTa
y3rona 3a 0,1 C, ucnpen u uza Cy;

2 — u3abpanu KoeuIHjeHT y3roHna aecponpoduia je C,; = 0,2

12 — makcumanHa nebspuHa je 12% teTuBe

Bpennoct a = 0,5 mpencrasiba kapakTep UCKOpUITNEHE CPe/he TMHK]E, OJTHOCHO MECTO T/Ie
pacrioziena npectaje aa Oyae yaudopMHa 1 TOYHEHE J1a JIMHEPAHO OTajia /10 U3J1a3He UBHUIE. Y
cllydajy Ja OBa BPETHOCT HHje Jaara, y3uma ce BpemHocT a = 1.0, mro 3Haum na je
HCKopHITNeHa Cpeiha JIMHUjA KOja Jaje YHU(DOPMHY pacIioJIeiTy TPUTHCKA.

Ha conum 7 npencrasiben je aeponpodust NACA 641-212 a=0.5.

/-._-__ _—-_-—“_'_"‘—-—..

Cnuka 71: Aeponpogpun NACA 641-212 a=0.5, [7]
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[Topen oBuXx, aeponpoduiin OBE cCepuje MOTY UMATH PacIofeiny IeO/bUHE Koja je mo0ujeHa
BapHjalujoM aeOJpbHHE HEKOT Apyror aepomnpoduia, kao y ciaydajy NACA 65 (212) 318 a =
0,5. ¥ oBom cnydajy, mpBu Opoj TpeacTtaB/ba oOJacT KoehuIMjeHTa y3roHa 3a Maju
Koe(uIjeHT oTIopa, a APyru u Tpehu Opoj o3HavaBajy aeO/bUHY MPBOOUTHOT aeponpoduIa.
Takohe, mocrtoju m BapwjaHTa OBe cepuje aepomnpoduia rae Cy Topmaka H JAOHmaka
KOHCTpyHUCaHe Tako Aa ojx mecta Ha 80% TeTuBE 0 W3NIa3HE JIMHUjE MPEICTaBIba]y MpaBy

nunujy. O3Haka oBe cepuje aeponpoduia je 64A, kao y ciyqajy NACA 64A-215.
2.3.4. NACA aeponpoduiu cepuje 7

Aeporipodriii OBe cepHje y Mame Cy 3acTyIUbeHH o] aepompodwna cepuje 6. Hbuxosa
O0COOWHA je INTO je JIAMUHAPHW TPAaHWYHU CJI0j IOY)KH Ha JOWAIld HEro Ha TOopmalld
aeporpo¢uia, a o3HauyaBamwe ce Buau Ha npumepy NACA 747A 415, rae je:

7 — o3HaKa cepuje

4 — 10 40% TeTHBE HA TOPHHAIIH j€ MOAPYYje TTOBOJEHOT I'PaIfjeHTa MPUTHCKA

7 — o 70% TeTHuBe Ha HOWAIM je MOAPYYje MOBOJHHOT IPATUjEeHTA MPUTHCKA

4 — u3albpanu koeduumjeHt ysrona je C,; = 0,4

15 — makcumanna ne6spuna je 15% rtetuse.

CrnoBHa o3Haka A KoJl 0Be cepuje aeponpoduia npeacTaBba Aa MOCTOjU PA3IUKa y CPEAO]
JIMHUJU U pacnoienu AeOJbHHE.

Ha ciumin 8 mpeyicraiben je acpornpodun NACA 747A 415.

Cnuxa 8: Aeponpoghun NACA 747A 415, [8]
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2.3.5. NACA SC cynepkpuTH4HH aeponpopuin

Nnejna 3amucao koJ1 oBe cepuje aeporpoduiia je 1a ce moehame KoepuIjeHTa oTiopa ycies
CTHIIUBMBOCTH (IIyHJIa JeniaBa Ha BehuM moa3BydHuM Op3uHama. CrcTeM o3HauaBarmba BHIU
ce Ha mpumepy NASA SC (2) — 0612, a oBaj acporpodu peacTaB/beH je Ha CITUIHU 9:

SC — cynepkpuTu4HA

(2) — pasBojuy dasy

06 — npojexkToBanu KoeduidjeHT y3rona je 0,6

12 — makcumainHna penatuBHa nedsbuna je 12%.

/
N

Cnuka 9: Aeponpoghun NASA SC (2) -0612, [9]
2.3.6. NASA LS u MS ¢pamuimja aeponpoduia

Oga ¢ammiinja aeponpoduiia HaMEHEeHa je OMIITO] aBHjalliju, a pa3BUjaia ce MapajeiHo ca
cynepkpuTHuHuUM aeponpodunuma. Hasusu LS m MS nmortuuy o Tora kojoj cy Op3uHH
HaMemeHH, na je Tako LS — low speed — manum noa3Byunum 6p3unama, a MS — medium speed
— CpeImHUM TOA3BYYHIM Op3nHama. HajkapakTepuctnanuju aeponpodmim u3 oBe pamuimje
cy GA (W) — 1 u GA (W) — 2, a cucteM o3HauaBamba je cieaehu:

GA (W) — 1 — General aviation Witcomb, je 3ampaBo NASA LS (1) — 0417 u o3Ha4aBa ja je
aepornpodui HaMEHEH MalluM MOA3BYYHHM Op3uMHama, Ydju j€ MPOjeKTHU KOEPUIUjEeHT
y3rona 0,4, a makcumamHa aebsprHa 17% TeTuse;

GA (W) — 2 — General aviation Witcomb, je 3annpaBo NASA LS (1) — 0413 u o3HauaBa ja je
aeporpouia HaMEHEH MaJUM IOA3BYYHMM Op3MHAMa, YWjU j€ MPOjeKTHH KOe(UIUjeHT

y3rona 0,4, a penatuBHa ne6spuHa 13%.
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Cnuka 10: Aeponpogpunu NASA LS (1) — 0417 u NASA LS (1) — 0413, pecnexmusno, [10],
[11]
2.4. Ananu3a KapaKTepUCTHKa aeponpopuia y 3aBHCHOCTH O ycjaoBa W Op3uHe
cTpyjama dgurynaa
Bbp3una crpyjama iynaa y 3aBUCHOCTH 0J1 BpetHocTH MaxoBor 6poja Moske OMTH MO/IBY4€EHa,
KpO33ByYHa W HaJ3By4YHa. Y HAcTaBKy Omhe mocMmarpaHe aepoAMHAMHUYKE KapaKTEPHCTUKE
aepornpoduia M HHUXOBA MPOMEHA Yy 3aBUCHOCTH O] Op3uHe cTpyjama ¢Giayuaa OKo

aeporpoduia KoHaYHE 1eOJbUHE.

2.4.1. OcoOune aeponpodujia y noa3By4HOM NOAPYYjy Op3uHa

[Mparnra-I'mayperoBu oOpacuu 3a 1o0Ujamke BPEIHOCTH KOC(HIIMjeHTa PUTHUCKA, y3rOoHA U

MOMEHTa aeporpoduia y CTUILLUBOM (IIyH Iy MpeacTaB/benu ¢y y uspasuma (11), (12) u (13),

PECIIEKTUBHO:
Cp
N w
c,
Coc = Aoz (12)
Cm

_ 13
Cone Niwa (13)

ExcriepiMeHTaiHa MCIIUTHBaKka y aepoTyHENy IOoKa3aia cy JoOpa IOKJIanama HPOMEHE
KoeHIMjeHTa y3roHa ca MmopacToM BpeaHoctn MaxoBor Opoja ca Ilpanari-I'mayeproBum
obpacriem 10 BpexHoctu 0,7, ¢ TUM Aa ce OBO OZHOCH Ha aeponpoduiie Majie U Cpeambe

ne6spune. [1, ctp. 237]

Cnuka 11: I[lpomena maxcumanrnoe koegpuyujenma yzeona ca Maxosum opojem, [1, cmp. 239]
Ha cmumm 11 mpexacraBibeHa je MpoOMEHA MaKCUMAaTHOT Koe(HIMjeHTa Y3roHa KOju je

ynotpebspuB ca MaxoBum Opojem. Ty ce jacHO MOXKe yOUHTH J1a je KOJ MajuX BPEIHOCTH
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Maxogor 6poja 10 0,2, yTHIlaj HCTOT HA MaKCUMaJIHU KOoe(pHIMjeHT y3roHa Mainu. Hacympot
ToMe, ca noBehameM BpeqHOCTH MaxoBor Opoja y 007acTH MOJA3BYYHOT CTPYjama, JaCHO Ce
MOK€ YOUUTH HArjd MaJi MaKCUMaJHOr KoedwumujeHta yirona. [lopen Tora, Ha BpeaHOCT
MaKCHMaJTHOT Koe(UIIHjeHTa y3roHa, a Ipy MajiluM BpeAHocTuMa MaxoBor 0poja, Behu yTuiiaj
nma PejHomncoB 6poj, 10K je y MHBEP3HO] CUTYAIlMj! YTHUIIA] CYTIPOTaH.

Koedumujent momeHTa aeponpoduiia je MpoMeHbUBA BPEAHOCT MO YTHIAjeM CTHIILJBUBOCTH
dbnaynna. Kao pemepHa Tadka OPHIMKOM IOCMaTpama MPOMEHE KOC(HIMjeHTa MOMEHTa
Hajuerthe ce KOPUCTH YETBPTHHA TETUBE MOCMATpaHor aeponpoduia. Mako ce 3a mpoMeHy
Koe(HIIMjeHTa MOMEHTA HE MOYXKe ca curypHouihy kopuctutu oopasan [Ipannmi-I'nmaypera, on
ce MOXE IIPUMEHHUTH Ha KOS(HUIMjEHT MOMEHTA HYJITOT Y3rOHa, YHja C€ BPEAHOCT y TCOPUjU
HE MEHa, aJIH Y TIPAKCH TO HUje cirydaj. Kako KoeuIujeHT MOMEHTa HYJITOT y3rOHA 3aBUCH U
O]l peNlaTUBHE Je0pHHE acponpoduiia, HacTao je odpaszan Xwirtona (14), koju y 003up y3uma
Y MaKCHMAaJIHy PEJIaTUBHY JACObUHY:

C =C ! +5M5(d) = CphoH
moc — Lmo 1- M2 9 1) = tmo (14)

ITpomena koeduirjeHTa OTIIOpa ca MOPACTOM BpeJHOCTH MaxoBor 6poja yMHOTOME 3aBUCH U
0]l MAaKCHMAaJTHE pelaTUBHE JeOJbHHE, Ka0 U HEHOT Mojioxkaja. Ha ciumu 12 mpencraBibeHa je
IpoMeHa KoeduiMjeHTa oTmopa ca MaxoBuM OpojeM a y 3aBUCHOCTH OJf MaKCHMalHE

penaTuBHE AeOJbUHE aeponpoduia.

Omnop 4.

Maxos 6poj

Cnuxa 12: Ilpomena xoeguyujenma omnopa aeponpoguia ca Maxosum bpojem y
3a6uUcHOCmMU 00 NONONCAja Makcumaite debmune aeponpoguia, [12]
Ca cnuke 13 Buau ce na nocie oapehene Bpeanoctu MaxoBor O6poja, KoeduiujeHT oTmnopa

kpehe Harmo fa pacte U UCTH ce jenana ko aeponpoduia Behe penatusue aedspune. 1lITo ce
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THYE 3aBHCHOCTH I0JIOKaja MAaKCHUMAaJIHE peJlaTUBHE JeOJbIHE aeporpoduiia, OHa yKasyje Ha
To na he ckok koedwuIMjeHTa OTHOpa HACTYNIUTH KacHUje Koi aeporpoduia ca Behom
BpeaHoIhy moyoxaja, anu ga he HaKOH TOT CKOKa pacT KOe(HIMjeHTa OTIopa OUTH MHOTO
Behu Hero koja aeporpoduiia ca MamkOM BpPEIHOMINY IMOJIOKAja MaKCHMAllHE PEIaTUBHE

nebspuHe aepornpodura.

2.4.2. OcoOmnHe aeponpoduia y Kpo33By4HOM NOAPYYjy Op3uHa

Kako 6u mpomeHa aepoAMHAMHYKHX KapaKTEPUCTUKA acponpoduia y Kpo33ByUHO] 00JIacTH
Op3uHa OmJia ITO jJaCHU]ja, HEOTIXOHO je Ne(hUHKCATH IT0jaBe KOje Ce JeIIaBajy Ha TOpHhaIld |
JomWally aeponpoduia y OBOM HOApydjy Op3uHAa.

Kpo33ByuHo nopy4je Op3uHa nMpeacTaBiba 00IacT Y K0joj Cy JoKaITHH MaxoBu OpojeBH Mambu
vy Behu of jeIMHUIIE, M YCIIOBHO C€ MOKE Y3€TH Ja je To obmact MaxoBux OpojeBa u3mely
0,8 u 1,2. [TorpeOHO je HamOMEHYTH Jia OBa 00JAcCT Bapupa y 3aBUCHOCTH OJI T€OMETpHje
aeporpoduia.

Kana ce y kpo33By4HOM cTpyjamy BpenHocT MaxoBor Opoja pacte y OJHOCY Ha KPUTUYHU
MaxoB 0poj, Ha TOpmaIy acpornpoduia HacTaje JJIOKaIHa o0acT rae je Maxos Opoj Behu o
1 u rae je cTpyjame HAB3BYYHO. Y TOM CIIy4ajy, CTPYjalke He MOXKE M3 HaJa3By4HOT npehu y
MOJI3BY4YHO Oe3 Harjaux NpOMEHa Koje c€ Ha ropmalu aeponpoduna pediaekTyjy MNpeko
HOpMAJTHOT yJIapHOT Tanaca. M3a yjapHor Tanaca J10J1a31 10 U3pa3uTor 3aje0Jbamba FPaHUuYHOT
CJI0ja WJTH JIO FbeTOBOT OTIIETUbEHHA, IIITO 33 Pe3yJITaT MMa Harii MopacT Koe(UIjeHTa oTmopa
U nag koeduimjeHTa y3rona. MaxoB Opoj mpu KOjeM J0ja3u 10 BEJTUKOT CKOKa BPEIHOCTH
KoedHIMjeHTa oTIopa Ha3uBa ce MaxoB Opoj AuBepreHuuje otnopa. lberosa BpeHoCT je yBek
Beha o1 BpeHOCTH KpUTHYHOT MaxoBor Opoja, u y3uma ce Aa je yBehamwe on 10 no 15%.
[Topen oBor, nedpunume ce u MaxoB Opoj auBepreHuuje ys3roHa. Jlo Harjor mnana
KoeduIjeHTa y3roHa J10J1a3u Kaja ce Ha JOomald aepornpoduiia yaapHH Tajgac rmomepa ka
M3J1a3HO] MBHUIH, JIOK j€ Ha TOPHAIM MOJI0XKa] YAapHOT Tajaca HempoMemeH. Kao mocienuna
MOCTOjama JIOKAJTHUX HAJ3ByYHUX Op3uHA MpahieHuX HOPMAaJTHUM YAapHHUM TajacoM, J0JIa3u
710 U3Pa3UTOr Maja KoeQuIjeHTa y3roHa. Pact koeduimjeHTa y3rona Hacraje y TPEHYTKY
oMeparma HOPMAJTHOT YAapHOT Tajaca Ha TOPHAaIlM Ka M3JIa3HO] BHUIH, YUME 00J1acT UCTIpEe
yIIapHOT Tajaca mocraje o01acT HaA3ByYHUX Op3MHA, Ma Kao MOCJEIHIa pacTa MOTIPUTHUCKA
Ha ropmaly aeponpoduia, 101a31 1 10 pacTa KoeQHIMjeHTa y3roHa.

N3paszut yrumaj MaxoBux 6pojeBa y oBoj 00y1acTa Op3uHa MOTY C€ IPUMETUTH U Ha TIPOMEHY
KoeuIjeHTa MOMEHTa, Kao W T0JIOXKaj IeHTpa moTtucka. OBO je pesynTaT IMoMepama

MoJIo’Kaja yJapHHUX Tajaca Ha TOpHmald M JOWmal| aeponpodmia. Y ciydajy Kaga je
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HETIPOMEH-EH I0JI0XKa] yJapHOTI Tajlaca Ha TOpH-alld, a KaJia ce I0JI0XKaj yAapHOT Tajaca Ha
nomany kpehe cBe BUIlle Ka W3J1a3HO] MBHIM, JIOJAa3HM JIO MOMEpama LEHTpa IOTHCKA Ka
HaraHOj UBHIIM, CAMUM THM U IO MOMEHTA Mpomnumbama. [Jamsum noBehamem Maxosor 6poja,
J0J71a31 10 CTBapama Behe 00macTy HaJ3BYUHOT CTpYjarkba Ha ropmaly aeporpoduiia, caMmum
THM U JI0 TIOMEpamka EeHTpa NOTHCKA Ka N3J1a3H0] UBHIIM, a IITO 3a MOCIEANIly IMa HACTajambe
MOMEHTa 00pyIIaBama.

Hajuzpasutuju yTunaj Ha npoMeHe aepoJMHAMUYKUX KapaKTEpUCTHKA MMajy T€OMETpPHUjCKe
KapaKTepUCTHKE, U TO pellaTHBHA MaKCHUMaJIHa 1e0JbHHA M KpuBHHA aeponpodmiia. Ha ocHOBY
eKCIIEPUMEHTAIHUX HMCIUTHBAkba YCTAHOBJHEHO je Ja Josia3u 10 mnoBehama KpUTHYHOT
MaxoBor 6poja u MaxoBor Opoja AMBEpPreHIMje Y3rOHa U OTIOpPa YKOJIHKO C€ CMamyje
penaTuBHa Ae0/pMHA KO UCTe (hamumtnje aeporpodua. [1, ctp. 249]

VYTHnaj kpuBHMHE aeponpoduia U3paKEHUjH je Ha NMPOMEHY KOeQHIHMjeHTa MOMEHTa OKO

yeTBpTUHE TeTuBe. OH ce nmoBehaBa KoJl 3aKpUBIbEHUX aeponpoduia.

2.4.3. OcoOune aeponpoduiia y HaA3By4YHOM NOAPYYjy Op3uHa

3a oapehuBame aepoAMHAMUYKHX Koe(uIiMjeHata aepornpoduia y HaA3BYYHO] 00JacTu
Op3rHa KOPHCTHU CE BUIIIE METO/IA.

Merona ynapHUX M €KCIIAaH3MOHHMX Tajaca MocMarpa CBaKd paBHU €0 aepornpoduia Kao
noceOHy MOBPILMHY U 3a By ce ojpelyje mpuTHcak Koju Ha UcTy jenyje. OBa Merona aaje
JIOBOJAHO Ta4HE BPEIHOCTU Koe(ullMjeHaTa y3roHa U OTIopa, lbeHa MaHa je IITO CE HE MOTY
JOOUTH JIOBOJHHO TAYHM QHATUTHYKU M3pa3y 3a acpoJMHaMHuKe Koeduuujente. [1, ctp. 266]
AxepeToBa JIMHeapHa TEOpHja je ampoKCHMMaTHBHA MeETo/a Koja CIyXH 3a onpehuBame
aepoAMHAMHYKUX KapaKTePUCTHKA TAHKUX aeporpoduia y HaJ3BydYHOM CTpYyjHOM 1oJby. OBa
MeTo/a Takohe mocMarpa aepornpoduie Ipu jako MaJIuM HalaJHUM YTIIOBUMA, CTOTA YIapHU
Tajlacu KOjU C€ jaBJhajy Ha aeporpoduiy MOTY c€ alpoKCHMMHUpaTH ca MaxoBUM TallacoM.
VKOIMKO ce mocMaTpa HWACaTHW (GIyua y HaA3BYYHOM NOApYyYjy Op3MHA, 33 TaHKU

aeporpoui Baxe cienehe penanuje:
C;=—/—— (15)

s 4(D) (16)
JMZ -1 (M? -1

Ha ocnoBy pemnanyje (15), jacHo ce Buau na Akeper cMaTpa Jja KoeQUIHjeHT y3roHa TaHKOT

CxO

aeporpoduia y HaJA3ByYHOM CTpyjamy He MpeAcTaBba 3aBUCHOCT OJ JeOJbMHE M KPUBHHE

aeporipoduna. Pemanmja (16) mpukaszyje ma ce KoedUIMjEHT OTIOpa CacTOju W3 JIBE
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KOMIIOHEHTE, TJIe Jpyra KOMIIOHEHTa TUPEKTHO 3aBHCH OJI KBaJIpaTa MaKCHUMAJIHE PEJIaTHBHE
nebspuHe aeponpoduia. Y peatHoM, BUCKO3HOM (uryuy, u3pa3y (16) qomaje ce 1 KOMIOHEHTa
OTIIOpa HACTAJIOT O] MOBPUIMHCKOT TPEHa.

[ITo ce Tnye koedUIMjeHTa MOMEHTa, TTpeMa AKepeTy OKO MO3UIUje Ha Y4 TeTuBe, OH je 3a
CBE HaIlajJHEe yIioBe jeaHak Hyiu. CaMUM TUM ce aepOJMHAMUYKH IIEHTap YBEK Halla3u Ha Y2
TETHBE CPEIHC JIMHH]C.

Jlakie, Ha OCHOBY OBHUX MPOPAYYHCKHX METOJIa aepOJUHAMHYKH KOCPUIIMjCHTH ONaaajy ca
nosehamem MaxoBor Opoja 3a ucrte HanaaHe yriose. KoeguumjeHT oTnopa cacToju ce u3 Tpu
KOMIIOHEHTE, O/ KOJUX jeIHa 3aBUCH O] TEOMETPH]CKE KapaKTePUCTUKE aeporipoduiia, a Ipyra
ol moBpimHe aepornpoduna. KoepunujeHt y3rona 3a Majie HamajJHE yrioBe HE 3aBHCH O]l
obnrka aeporpoduia, a KoeQHIMjeHT MOMEHTA 3a CBe CUMETpHUYHE aepornpoduie je jeaHax
HYJIM, JIOK C€ TIO0JI0XkKaj aepoJUHAMHYKOr IeHTpa Hanasu Ha 50% TeTuBe cpelame TUHUjE Y

o0JacTy HAA3BYYHOT CTPYjamba.

2.5. U3060p aeponpoduiia

He mocToju yHuBep3aiHa METoJ0JI0THja IpH n300py aeponpoduia Koja ce MOKe IPUMEHUTH
Ha CBaKM Ba3qyxoIuioB. M300p Tpeda na mpeacraBiba KOMIPOMHEC U3Mel)y aepoiMHAMUYKUX U
KOHCTPYKTHBHUX KapakTepucTHKa jerenuue. Mnak, 3a u3dop aeponpoduia nocroje onpehenn
MOJIAIM KOjU Cy MOTPEOHH, U TO CY:
- Y3roHcka NoBpuIMHA KPUIIA;
- Bucuna kpcrapema Koja 3aBUCH 01 BpPCTE 1 HAMEHE Ba3yXOIUIOBA;
- bp3una kpcrapema;
- MaxoB Opoj Kpcrapema;
- Cpenma npopadyHcKa Maca Ba3IyXOIlUIOBa;
- KoeduuujeHt y3roHa Ha pexxuMy KpcTapema.
Ocum nmoTpeOHMX MoAaTaka, MoCToju ojpeheHa cuctemarusaiyja napaMerapa 4nju ce u3oop
BpILIU MPUIKKOM H300pa aeponpoduia, a To Cy:
- H36op pemaruBHe nebsbuHE aeporpoduia y KOpeHy W Ha Kpajy Kpuia. Bpemnoctn
penaTuBHE 1e0JbHHE 3aBUCH O] HAMEHE JISTEITUIIE, @ BPETHOCT Y KOPEHY U Kpajy Kpuiia
MOke OWTH KOHCTaHTa, Hajuemhe KOJ NpPaBOYraoHOr oOWa Kpuia, WIH MOXe
Bapupary;
- Aeponpodui ca mTO MakbUM MUHUMAIHUM KOE(QUIMJEHTOM OTIIOpa, a MOTOTOBO Y

oTicery Koe(uiMjeHTa y3roHna Ha pexkUMy KpCTapema U pexXuMy MaKCUMaJTHUX Op3UHa;
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- Aepomnpodui ca mTO MakOM BPEIHOIINY OJHOCA JIOKaJTHE Op3uHe U Op3uHE JieTa, a y
by oBehama KpuTuaHOr MaxoBor 0poja;
- Aeponpodus ca MaKCUMaTHUM OJHOCOM KOe(UIMjeHTa Y3rOHa M OTIIOpa Kako Ou
¢uHeca Ba3zayxoruioBa Omia mro Beha;
- Y 3aBHCHOCTM O]l peXHMMa JieTa W 3axTeBa JIeTeNuIle, aeporpodun Tpeda na uma
MaKCUMaITHH (PaKTOp Nemhama U MAKCUMATHU (HaKTOp JI0JIETa, a Y 3aBUCHOCTH OJ1 TOTa
KOjH je PeKUM JIeTa 3HaYajHUJU Y CKJIaJy ca HAMEHOM Ba3ayXOIUIOBa;
- Aeponpodui 9uju je MAKCUMAaITHU KOS(PUIIM]SHT y3roHa mrto Behu;
- Aeponpodun Koa Kojer je BpeIHOCT KoehHuIlMjeHTa MOMEHTa OKO aepOJIUHAMUYKOT
IEHTpa MITO Mama,
- Aeponpoduit Ko KOjer je BpeIHOCT rpafjeHTa y3rona Beha.
W3 HaBeneHe cucTeMarn3aimje TOCTaBJbCHUX 3axTeBa MpU u300py aeporpoduiia, jacHO ce
MOJKE BHUJICTH Jia Cy HEKH 3axTeBH Mel)ycoOHO koHTpamukTopHH. TO 3HaYM Ja HE MOCTOjH
ONTUMAJHHU aeponpoduiI KOju MOXKe HCIYHUTH CBE MOCTaBJbeHE 3axTeBe, Beh ma Taj u30op

neGuHUTUBHO Tpeda Aa MpeacTaBiba KOMIIPOMUC H3Mel)y CBUX OCTaB/bEHHUX 3aXTEBa.
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3. TEOMETPUJCKE U AEPOAUHAMUNYKE
KAPAKTEPUCTHUKE KPUJIA

Kpuito mpencraBiba OCHOBHY y3TOHCKY HMOBPIIMHY HEKOT BazayxorioBa. OHO ce cacToju o
UCTUX WIH PA3IUYUTHX E€BOJYTUBHHUX aepornpoduiia IyX HEroBor pasmaxa. Y HaCTaBKy
norjaBjba Ouhe neduHUCaHEe aepoJMHAMHYKE W TE€OMETPHUjCKE KapaKTEPUCTHKE Kpuia

KOHAYHOT pa3Maxa.

3.1. 'eomeTpHjcKe KApaAKTEPUCTHKE KPHJIa

Ha caum 13 MMPpEACTaBJbCHE CY CBC FeOMCTpI/IjCKe KapaKTCPUCTUKE KpHJIa KOHAYHOI' pa3Maxa.

—— —] .
= )
a.c. = o e _-‘."“?-7‘__;

%\

Cnuxa 13: I'eomempujcke xapakmepucmuke Kpuia KOHAYHO2 pamaxd
AeponrHamMHuKa MOBPILIMHA KpUila —S— je MOBPIIMHA HajBehe MpojeKirje Kpuila Ha paBaH Koja
je HopMaJHa Ha paBaH CUMETpHje Ba3ayXOIlIOBa.

Pazmax kpuiia — b— npeJicTaBjba pacTojame 0J1 JeTHOT 10 APYTOor Kpaja Kpuiia, U 3a CBE TUIIOBE
Kpuiia ce AeuHuIIe He HCHTUYaH HauuH.

TeruBa kpwiia — [ — je MpoU3BOJbHA TETHBA HA HEKOM PacTojamy OJ] PABHH CHMETPHje. Y3 by
ce NeUHHITY U TETUBA Y paBHU CUMETpH]je - L, Kao M TeTHBa Ha Kpajy kpuia l,. [lopen Tora,
3a iepMHKUCarbe KPUiIa MOTPEOHO j& MO3HABATH U T10jaM CPE/IbEe TEOMETPHUJCKE TETUBE - Lggp —
OHa MPEJCTaBJba OJIHOC aePOJMHAMUYKE TIOBPIIMHE U pa3Maxa Kpuia, U UCTO Ce U3payyHaBa
3a cBe THIIOBe Kpwia. [lopen reoMmeTpujcke, MOCTOjH U CPeliiha aepoJUHAMHUYKA TETHBA - [y ¢

— OHa Ce Hajla3u y TEeXMIUTY MOJyKpuja, HE3aBUCHO O]l HeroBor obmuka. To je TeTuBa
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3aMUILBEHOT MPABOYTaOHOT KPHJIA MCTE MOBPIIMHE Ha KOjy AENYjy UCTH aepOJAMHAMHYKU
MOMEHTH Kao ¥ Ha CTBAPHO KPHJIO.

VYrao crpene kpuiia — @— je yrao Koju Hactaje uzMel)y JinHuje aepoIMHAMUYKUX [IEHTapa Koja
cliaja cBe aepoIMHAMUYKE [ICHTPE JIOKATHUX aeporpoduiia ¥ HOPMAJIHE HA paBaH CUMETPH]eE.
VYrao auaenpa wiu nperuba —d— je yrao Koju Hacraje u3Mel)y JIMHUje aepoJuHAMHYKUX
[IEHTapa ¥ HOPMaJIHE Ha paBaH CHMETPH]je MOBYUCHE U3 aePOAMHAMUYKOT [ICHTPA.

Butkoct kpuina —A— mpencTaBiba OJHOC KBajpara pa3Maxa W aepoJWHAMHYKE IMOBPIIMHE
KpHJIa, a MOXKE C€ M U3pavyyHaTH MPEKO OJHOCA pa3Maxa U CPeIhe TeOMETPH]CKE TETHBE.
[Topen HaBeACHUX KapaKTEPUCTUKA KPHIIA, TIOTPEOHO je HAIOMEHYTH U Ae(UHHUCATH IOjaM
BUTOIIEPCHA KPHJIA, KOje& MOXKE OWUTH TEOMETPHJCKO W aepoJWHAMHUKO. [ eoMeTpHjcko
BHUTOTICPEH-E HACTAje KaJia je KPWJIO KOHCTPYHCAHO O] €BOJIYTHBHOT HU3a aeporpoduiia u3
WCTE CepHje, alld YHje JIMHUje HYJITOT y3roHa (OPMUPAjy HEKH yrao — yrao BuTonepema. Ko
acpOIMHAMHUYKOT BUTOIIEPEHHa, KPHUIIO je KOHCTPYUCAHO M3 aeponpoduiia pa3IniuTHX CEpHja,
a yrao HyJITOT y3rOHa pa3jiMKyje ce Y KOPeHY U Ha Kpajy Kpuiia. Buromnepeme Moxe OUTH U
MEIIOBHUTO, U TIPEJICTaBIba KOMOMHAIIH]Y TIPETXOHA JIBA.

Cyxeme Kpuiia —n— IpecTaB/ba OJJHOC TETHUBE HA KPajy KpPHJia M TETUBE Y PaBHU CHMETPH]E.

3.2. AepoAHAMHYKe KapaKTepUCTHKe KPHJIa

3a neduHucame U onpehuBame aepoAMHAMUYKUX KapakTepucTUKa kpuia Ouhe xopuirheHo
['maypeToBo pelnieme OCHOBHE jelHadyMHe jeIHOKpuila. Ha ocHOBY oBor, jeqHauumHa 3a
n3padyHaBame Koe(UIMjeHTa Y3roHa Kpria jata je uspazom (17):

b/2 ¢ qoldy  agsls [T b
C, = j 2404V _ %os Sj Z A, sinnf - =sin 6d0 (17)
-b/2 CIOS S 0 n=1 2

JlasbuM perraBameM IPeTX0HOT u3pasa nobuja ce (18):
apslsth
zZ = 45 1

W3 penanuje (18) Buau ce na koeuIMjeHT y3roHa Kpuia IpornopuuoHaiaH KoepuuujeHty Al

(18)

U Ja He 3aBHUCH 01 ocTainux wiaHoBa dypujeoBor pena.

Kao mocneauma jaBihama CEKYHIApHOT OICTpYyjaBamka Ha KpajeBUMa Kpuia, KOehUIMjeHT
OTIIOpA, Y cly4ajy Kpuja KOHAYHOT pa3Maxa, iMa JOJIaTHY KOMIIOHEHTY, a OHa j€ HHTyKOBaHU
OTIIOp. 32 KPUJIIO Ca EINUNITUYHOM PACIIOAENIOM UPKYIallKje, Kajia jé OBa KOMIIOHEHTa OTIopa

MUHUMAaJIHA, OHA Ce U3pauyHaBa npema cieaehem:
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GG
TR wl,

(19)

WuaykoBaHu OTIOP je OOPHYTO MPOIMOPIIMOHATIAH BUTKOCTH KPHJia, OJHOCHO ca noehameM
BUTKOCTH WHIYKOBAaHHU OTIIOP CE CMamyje.
VY wuszpaszy (19) A, npeacraBba eheKTHBHY BHUTKOCT KpHUJa M OHA CE H3pavyyHaBa Mpema

penaruju (20):
A =le=—— (20)

VY npeTxoHO HaBEJCHOM H3pa3y § MpeacTaBiba KOPEKTUBHH (DAaKTOp 3a KpUJIa Ipyror o0ImuKa
Koje Huje enunTruyHO. OH je yBeK MO3UTHBaH, MITO J1aJbeé UMILUIUIMPA J]a CBH OCTAJIA OOJIHIIN
Kpwia uMmajy Behu mumykoBanu otmop. [lopem oBor, MOCTOju W KOpEeKTUBHU (akTop 3a
WH/IyKOBaHU HAIlaJHHA YTao U OH Ce 03HAYaBa ca 7. 32 BPSJHOCTH OBHX KOPEKTHBHHUX (haKkTopa,
1ocToje TabuIIe.

Jlakse, KoeHIUjeHT OTIIOpa KprJjia H3padyHaBa ce mpema penaiuju (21), 1ok je BpemHocT Cy
no3Hata u3 penanuje (7):

Cxy = Cxo+ Cy (21)

N3 mperxonHO HaBeJeHE pefaldje jJaCHO Ce BUAM Jia je KoedUIMjeHT OTIopa Kpuia ca
SUNTUYHOM PACIOIENIOM IUPKYyJaluje 3amnpaBo 30up KoedwuijeHTa OTIoOpa JIOKAIHOT
aeponpoduia U UHAYKOBAHOT OTIOPA.
YKOIHMKO ce mocMaTpa HEBUTOIIEPEHO ETUITHYHO KPHUIIO, TPAJNjeHT KPUBE y3rOHA U3padyHaBa
ce pema (22):

1

U (22)
1429

a=a
Hako mpeTxoJHO HaBeleHU oOpa3all BakM CaMO 32 HEBUTOIIEPEHO EIUNTUYHO KPHIIO, ca
JIOBOJbHOM MPUOIMKHOIINY ce MOXKe yIOTPEOUTH U KOJI IPYTUX 00IMKa Kpujia. Y KOJIHKO ce y

u3pasy (22), 3a BpeIHOCT 4y Y IMEHHUTEJbY y3Me J1a OHa U3HOCH 27, ToOuje ce penanuja (23):

A
A+2

A YKOIMKO ce€ yMeCTO KOHCTaHTe 2, y3Me BpeAaHocT u3Mehy 2.5 u 3, nobujajy ce jomr 60Jba

a = a, (23)

MOKJIamama ca BpeJIHOCTHMA 100ujeHuM u3 mpakce. [1, ctp. 305]
Kanma Ha ompeljeHOM MecTy Ha Mojypa3smaxy, JIOKaJTHH aepomnpoua JOCTUTHE MaKCHMAaTHU

KOC(HIMJEHT y3roHa, TaJa J0Ja3u 10 MHHUIMjATHOT OJBajama CTpyje Baszayxa. Iloctuzamem
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MaKCUMAaITHOT KOe(UIUjeHTa Y3roHa Ha JIOKAJTHOM aeporpoguity, JOILIO je JOCTH3amba UCTOT
M caMOr KpHJia, ITO BaXKH 3a CBE OOJMKE KpHWia, OCHM 3a EIUNTHYHO Kpwio. lasbum
nosehaBameM HaIa HOT yria Kpuiia Jouuio 6u 10 nosehama 00J1acTH OTIENIbEha CTPYje U 10
HEMUHOBHOT I1aJa y3rOHAa KpWia. YKOJIMUKO ce€ KOS(QUIMjEHT y3roHa ACPUHHINE ITyTeM
[IpenkoBe MeTO/IE, OHJIA OH TJIACH:
C, = Cp + C,C, (24)

VY penanuju (24) Ca je koeduIHMjeHT aUTUBHE pacoese y3rona 3a speanoct C;,=1, nok je Cp
koeuijeHT y3roHa OasuwyHe pacrogene. Y chaydajy JaeduHMCama MaKCHMAaJTHOT
Koe(ulljeHTa y3roHa JoKaJlHoT aeponpoduna, penanuja (25) rmacu:

Czmax = CaCzmax + Cp (25)

Jlakie, MmakcumanHu KoeuIMjeHT y3rona kpuia ojapelyje ce mpema (26):

b/
Czmax — Cp| /2
Czmax = |————— (26)
Ca 0 ,

mn
Ha ocnoBy jeanauune (26) nobuja ce MecTo mMpBOOUTHOT OTIEIUbEHA CTPYj€ Ha TIOTypa3Maxy,
a yjeIHO U BPEJHOCT MAaKCUMAJIHOT KOe(pULIMjeHTa y3roHa Kpuia.
3a aHAIMTUYKO U3pavyyHaBalke KPUTHYHOT HAIAJHOT yIila KpHjia KOPUCTH ce u3pas (27):

Apr = Aprm — Apm T Ans = Ekm + Aim (27)
VY wuzpasy (27), BpeAHOCTH ca MHAEKCOM M OJHOCE Ce€ Ha MECTO OJ[Bajamke CTpyje, a ca

MH/IEKCOM S Ha aeporpouil y paBHH CUMETpH]eE.

3.3. O0mum kpuia

I'eomeTpuja kpuia Mmoke OUTH U3BEICHA Y PAIMYUTUM (popMamMa, OJHOCHO obnuiuma. Kakas
o0nuk kpuiia he Outu n3abpan 3a oapeheny nerenuily, MPBEHCTBEHO 3aBUCH O] TOTA KaKBU Cy
aepoJMHAMHUYKU 3aXTEBU IOCTaB/EHU. Y HACTaBKy MorjiaBiba Ouhe oOpaheHu paznuuutu

o0JIMILM KpUJia, Kao U TO Ha KAKBOM THITy aBHjalldje ce Hajuemhe npuMemyjy.

3.3.1. EaunTHYHO KPHJIO

Y mpeTxomHOM Jeny paja, aepoJMHAMUYKE KapaKTePHCTUKE JIETEIHIE MaxoM Cy Owie
nocMaTpaHe Ha KPUJIy ca eIMITUYHOM 0OJMKoM. Pasyior Tome je mrTo ce eMMnTHYHO KPHJIIOo
cMaTpa HajloBOJHHUJUM KPWJIOM Yy Torieny aepoauHamuke. OHO IITO M3/1Baja 0Baj OOJIHMK
KpHJIa OJ OCTAJIMX j€ IITO MMa CKOPO HJICANHY PacIofiely Y3roHa Iy pa3Maxa kpuia. OBo
JlaJbe TIOBJIAYH J1a j€ MHIYKOBAHHU KOSHUIIN]EHT OTIOPA KO TUNITUYHOT KpUJjla 3HATHO MambU

HEro KoJ Apyrux obnnka kpwia. Hajmo3Hartuja jerenuua Koja je uMaja oBaj OOJUK Kpuia je
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Cynepmapun Cnurtdajep, Ba3ayxoIuioB Koju je 0uo kopuihen 3a Bpeme Jpyror cBerckor

paTta, a KOju je MmpeAcTaB/beH Ha ciuuu 14.

Cnuka 14: Asuon ca enunmuunum obauxom kpuia Cynepmapun Cnumepajep, [13]
Wnak, u nopen HajOBOJbHUJUX A€POAMHAMHYKHUX KapaKTEpPHCTHUKA KOje HEKH OOJIUK Kpuia
MOJKE Ja MPYXKH, STUITHYHO KPUJIO je 300T CBOT KOMILIEKCHOT M3IJIeNa, U3Y3€THO CKYIIO 32
u3pany. M3 Tor pasziora cy MHOTO BHILE 3aCTyIJbCHH]ja KPHJIa Ca TIPAaBOYTAaOHUM U TPATle3HUM

00JIUKOM.

3.3.2. IIpaBOoyraoHo KpuJio

[IpaBoyraoHo Kpuijio WM Kpuiio 6e3 crpee, je 00IMK Kpuia KOju Hajoosbe aepoMHaMHUKe
KapakTepUCTUKE IOCTH)KE Ha MalluM M CcpelmuM Op3uHama crpyjama. OBakBO KPHIIO
TeHEpHIIe BEIWKH y3TOH NpPHU TOJIETalhy M CIETamy, IITO 3HAYM Ja je Jy)KUHA TOJETHE U
cieTHe craze kpaha. Takole, nmpyxa M3y3eTHY CTaOMJIHOCT U MaHEpBAOMIHOCT IPU MaJIUM
Op3nHama, 300T yera ce KOpHCTU Ha LIKOJICKO] U CIIOPTCKOj aBHjaluju. JeqHOCTaBaH OOJIMK
Kpwia omoryhaBa W jemHOCTaBHY WU3paay, CTOTa je W HajeKOHOMHYHHjE KPHJIO 32
KOHCTPYKIH]jy. MaHa je mTo npu BehuM moa3BydYHIM Op3nHaMa TeHEpHUIIe BETMKA OTIIOP AYK
pa3maxa, Ia ce CaMUM THM He MOK€ KOPHCTH Ha IIyTHUYKO] U OopOeHoj aBujaruju. Hsrnen

MIPaBOYTaOHOT KpuJja MPeCTaBJbeH je Ha ciauiu 15.
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Cnuxa 15: Asuon ca npagoyeaonum obauxom kpuna Ymea 75, [14]

3.3.3. Tpane3no kpujo

Tpare3Ho WU CyKEHO KPHJIO je KPUJIO KOJI KOjer ce TeTHBA IIOCTEIICHO CMambyje 07 KOpeHa Ka
Kpajy kpwia. OHO TpencTaBjba KOMIIPOMHC H3Mel)y ocTBapuBama aepoAWHAMUYKHX
KapaKTEepUCTHKA Ka0 KOJ| eJMIITHYHOT KPHJIa, alli 3a jeIHOCTaBHY KOHCTPYKIH]Y U jeTUHH]Y
n3pagay. OBakBO KpUIJIO ©Ma MHOTO 0OJbM OIHOC Y3TOHA M OTIOPA, M KOJI Hhera je HHAYKOBaHU
OTIOp 3HATHO MamH y OJHOCY Ha MPAaBOYraOHO KPHJIO. AEpOIUHAMHUYKE KapaKTePHCTUKE
Tpare3Hor Kpuja oMoryhaBajy eKOHOMHYHHJH JIET, 300T Uera je oBaj 0OJIHMK KpWiia jeaH O
Haj3acTYIJbCHUjUX, KAaKO Y MyTHUYKE, TAKO M y BOjHE cBpXe. MaHa KoJ MOMEHYTOr 00JIHKa
KpHJIa je IITO YKOJIMKO je CYXKEHe MPEBEIUKO, OJHOCHO Tpelia3d OJHOC TETUBE y KOPEHY
npemMa TeTHBH Ha Kpajy of 1,7:1, kpuiio Moxke yhu y mpeBiadyewme, YuMe ce CMambyje Bberopa
yrpaB/buBOCT. [1, cTp. 343]

Ha cnuuum 16 npeacraBibeH je Ba3QyXOIUIOB ca TPale3HUM O0JIMKOM KpHIa.

Cnuxa 16: Asuon ca mpanesnum ooauxom kpuna IT-51 Mycmane, [15]
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3.3.4. CrpeaacTo KpuJio

Crpenacto KpHIIo je KPHIIO KOJI KOjer HaltaJHa UBHUIIA KpHUila MOYKe OMTH HarHyTa YHanpe | Win
yHa3aJl y OJHOCY Ha Y3Iy>KHY OCy Ba3JqyXOIUIOBA, OJHOCHO KPHJIO MOXE HUMAaTH CTPEIy
yHarpen Wi cTpeiy yHaszan. Kako je KoJ cTpenacTor Kpuia ca CTPEJIOM YHas3ald CTpyjambe
Ba3/lyXxa YCMEPEHO 0J1 KOpeHa Ka BpXY, TaKO CE OJ[Bajame CTPYjHHUILIA TPBO Joralh)a Ha KpajeBUMa
kpwia. Kao mocneaniia oBajama CTpyjHHIIA HA KpajeBMMa KpWJa jaBJba C€ CBaJbHBAkE Ha
KpWIO y mpeBydeHOM JieTy. OBO Jajbe 3a IOCIEAMIly MMa T10jaBy H3PaKEHOI MOMEHTa
NPONHbAka, TAEC Ba3IyXOIJIOB TEXM Ja caM IoBehaBa HamagHW yrao W yjasud y Aajbe
MpeBIIauCHe.

OBakBa reomerpuja kpuia Takohe omoryhasa mosehame kputuyHor MaxoBor Opoja, IITO
najbe omoryhaBa jer Ha BehMM MOI3BYYHHMM W HaJ3BYYHHM Op3uHama. JleT Ha BeIMKUM
Ha/I3BYYHHM Op3MHaMa oMOTyheH je W cMamemeM TallacHOT oTmopa. ['eomerpuja u u3pana
CTPEJIaCTOT KpHJjla Cy M3Yy3€THO CIOXKEHE, U 3aXTeBajy yrnoTpeOy AOAaTHUX aepOAMHAMUYKHIX
ypehaja. OHe yecTo mpejcTaBibajy KOMIPOMHUC u3Mely aepoauHaMUYKUX KapaKTepUCTHUKA
Ba3[lyXOIJIOBa Ha BEJIMKUM Op3MHAMa M UCTHX Ha MayuM Op3uHaMa. OBaj OOJHMK Kpuiia
HAj3aCTYIUBCHH]H je Ha BOJHMM MJIA3HUM BaszayxorioBuMa. Ha ciawmm 17 mpencraBibeH je

Ba3/1yXOIUIOB Ca CTPEIACTUM OOJIMKOM KpHJIa.

Cnuka 17: Aéuon ca cmpenacmum ooauxkom kpuna boune b-52, [16]

3.3.5. [eara kpuio

JlenTa KpHUIIo je KpUJIO KOJ KOjer je 0JJHOC TeTHBa y KOpeHY M Ha Kpajy Kpujia jeHaK HYJIH.

OBaj 00JIHK Kpulia OMOTyhaBa OCTBAPUBAKC ITOBOJbHUX ACPOANMHAMUYIKUX KAPAKTCPHUCTHUKA Ca
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MaJIOM TexHHOM. OmTpa HamajHa MBHIA oMoryhyje gopmupame cTaOMIHUX BPTIIOra, IITO
nasbe oMoryhaBa ocTBapHBam-€ BEIUKOT Y3TOHA ITPH BEIMKUM HAIlaJHUM YTIOBUMA.

Kako ce mMakcMManHM KOE(QHIMjEHT Y3rOHa MOCTH)KE MPU BEIMKUM HAaMaJHUM YTIIOBHMA,
BUJIJBHBOCT MTWJIOTA M3 KAOMHE CE CMambyje, a y IIUJbY OCTBapUBamha KPUTUYHOT HAIaJHOT yTJia
U CIIETamy MOTpedaH je BPJIo BUCOK cTajHu Tparl. [1, ctp. 366]

3a pa3nuKy oJ ocTanux oOJMKa Kpuia, KOJ AeNTa Kpuia je M3y3eTHO H3pakeHa cialuja
edukacHocT mpu ManuMm Op3uHama. [locrmemuma tora je morpeba 3a BehuM HamaaHUM
yriaoBuMa u Behe Op3uHe clieTama 1 MoJieTama.

OBaj 00aMK Kpujia Haj3acTYIJbEHUJH j€ KOJ HaJ3BYYHHUX JIOBAUKUX aBUOHA, KOJ oapeheHux

IIyTHUYKHX aBUOHA, Kao U KoJ oApeheHux pakera. Ha ciunu 18 npencraBsbeH je Ba31yXoIioB

ca acjiTa KpHUJIoM.

Cnuka 18: Asuon ca oenma kpunom Konxopo, [17]

3.4. Aeponunamuuku ypehaju 3a nosehame y3rona

Kako 6u nouuto no moehama y3roHa Ba3gyXoOIUIOBa, NMOTPEOHO je CMAmbHTH MUHUMAIHY
Op3uny nera. Jlo cMmamuBama MUHUMAaTHE Op3UHE JT0JIa3H Ce TaKO MITO ce ToBeha MaKCHUMaTHA
KoedumujeHT y3roHa. OBo ce MOKe OCTBapUTH ITyTeM acpoIuHaMUIKUX ypehaja 3a mosehame

y3TOHAa, a TO Cy 3aKpHUJIIa, IPEAKPHIIIA U KPUIIIIA.
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3.4.1. 3akpuana

3akpuine je acpoanHaMUYKK ypehaj 3a moBehame y3roHa Koju je TOKPETHH A0 Ha U3JIa3HOj
WBUIM KPWJIa ¥ YHMjH CE TIOKPET BPIIU Y BUIY OTKJIamarma HaHmwke. HameHa oBor ypehaja je na
y CB0joj oOmactu mpoctupama moBeha MakcMMamHU KOE(UIMjEHT Yy3roHa JOKATHUX
aeporpo¢uia. Ca nopehameM MakCHMaTHOT KOe(HIMjeHTa y3TOHA, pacTe W OTIOp, Kao U
MOMEHT TIponumama. [locroje pa3nuuuTe BpCTe 3aKpwiana Yy 3aBHCHOCTH  OIl
KOHCTPYKIIMjCKAX U3BEIOH W TIPUHIIMIIA PAJa.

- OOM4YHO 3aKpUIIIEC WM 3aKPHJIIC KPUBHHE — MIOKPETaH A0 KpUJia Ha M3JIa3HOj UBHIIU
KOju ce okpehe oko (pukcrupane 0OpTHE Oce, M YHjUM OTKJIamakbeM He HAaCcTaje MPOIIETl.
[TpuHiMn paga oBor 3akpuina je na ce nobehame Koe(UIMjeHTa y3roHa JeliaBa
HaymTpO nmosehama KpUBUHE aeponpoduiia, a CaMMM TUM U [IUPKYJIallnja, OTy1a U UMe

3akpwine KpuBuHe. KopHucTH ce Ha ynTpanako] aBHjaljH, PETKO HAa CAaBPEMCHHM

BazayxorutoBuMa. Ha ciumu 19 npeacraBibeH je 0Baj THIT 3aKPHIIIA.

Cnuxa 19: 3axpunye kpusune, [18]

3akpuiie THIa paBHa rmiova wim 3akpuine Llperk — u3BeneHo je kao paBHa 1jio4a Ha
JOWallY Kpuiia y obsacT nsnaszue uuie. OHa ce OTKIama OKO COIICTBEHE 0OpTHE Oce,
YyUMe ce CTBapa pacuen u3Mehy KOHCTpykuMje kpuia u 3akpuina. [losehame y3rona
ce BpmM noBehameM KpuBUMHE Jomake. lako MMa U3y3€THO jeIHOCTaBHY
KOHCTPYKIIH]Y, PETKO C€ MPUMERYje Ha CaBPEMEHUM Ba3yXOIIOBUMA jep MpH Behum
VIJIOBUMa OTKJIOHAa ce jocta moBehaBa koedummjeHT otmopa. Ha cimmm 20

MIPEJICTABIbEH j€ OBaj TUII 3aKPHJIIIA.

Cnuka 20: 3axpunye muna [llpenx,[18]
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3akpuiiiie 3am — 0Baj THIT 3aKPHJILIA je U3y3eTHO ciryan 3akpuiiy Llpenka, camo mro
Ce OBaj THIA 3aKpWJlla paBHE IJIOYE MPHJIMKOM OTKIIamama MoMepa CBOjy OOpTHY
Tadyky Majo yHaszaa. OBuM ce moBehaBa edeKTHBHA MOBPIIMHA KPHJIA, a MPUHIUII
noBehaBama koeduImjeHTa y3rona je uctu kao koxa 3akpwina [llpenka. Ha ciumm 21

MPEACTABIBEH j€ OBAj] TUIT 3aKPHJIIIA.

Cnuka 21: 3axpunye 3an, [19]
3akpmiiiie ca rmporernom — ypehaj 3a mopehame y3rona KoJ1 Kojer MpHINKOM OTKIIambamba
7107134 10 HacTajama npouena udmely Hoca 3akpuina u camor kpuia. Koepunujent
y3roHa KOJ OBOI' THIIa 3aKpuiila rnosehaBa ce Ha OCHOBY KOHTpPOJIE TPAHUYHOT CJI0ja
KpO3 pacliiern, OTKJIOHOM ce noBehaBa KpuBHHa aepornpoduiia 1 nosehamwa epexTruBHE
noBpunHe Kpuia. OBaj TUI 3aKpUIILIA MOKE OMTH KOHCTPYKIIMJCKHU U3BEJICHO Ca BUIIIE

nponena. Kopuctu ce Ha cBuM THUNOBMMa aBujauuje. Ha ciunu 22 mpencTaBibeH je

OBaj TUI 3aKpUIILA.

Cnuka 22: 3axpune ca npoyenom, [18]
3akpuiue doBiep — npeacTaBba U3BeI0Y 3aKpHIIIA ca MPOLENOM, alld ce KOJI OBOT
TUNa OOpTHA Tayka rmomepa nmomMohy CHenMjaaHMX KiM3aya yHasal, YUMe Ce OTKJIOH
3aKpwiIa Bpiu nocteneHo. Jlo moBehama koeduIiMjeHTa y3roHa J0ja3u M0 UCTOM
NPUHLIMIY KAao M KOJ 3aKpuila ca MpoLenoM, caMo IITO je u3Beada oOBOT
KOHCTPYKIIM]CKU 3HATHO clloXKeHuja. Kao u y mpeTxoaHoM citydajy, 0Baj THII 3aKpHIILa
IpUMEYje ce Ha CKOpO CBUM THUIOBHMA aBujaruje. Ha ciuim 23 npesicraBibeH je 0Baj

THII 3aKpUJILIa.
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Cnuka 23: 3axpunye @osiep, [18]

- Bakpwiie JyHkepc — u3Ben0a 3aKpHiIa ca MpoIenoM Koje je CTaTHO H3BYUCHO Iy
YHUTaBe U3J1a3He uBHIlE Kpuiie. KopucTuio ce Ha aBujaiuju 3a Bpeme J[pyror cBETCKor
pata, IOK ce Ha CaBpeMEeHO] aBHjalliju CKOPO 1 He KopucTu. Ha ciumm 24 nipencraBibeH

j€ OBaj THIT 3aKPHIIIIA.

Cnuka 24: 3axpunye Jynxepc, [20]
3.4.2. Tlpenxkpuiauna

[Ipenxpune je aepoauHamMuuku ypehaj 3a moBehame y3roHa KOju ce Hala3W Ha HamaJHoO]
MBHIM Kpuia. Yclieq MoCTojama Mmpolena u3Mel)y mpeakpuiiina U Kpuia, CTpyja Baszayxa ce
yOp3aBa u Jaje A0JIlaTHy €HEPryjy TPaHUYHOM CJIOJy Y 00JIacTh HarmaHe uBHIle. Tume nonasu
70 noBehama Kako MaKCUMaJIHOT KOoe(UIMjeHTa y3roHa, Tako ¥ KPUTUYHOT HamaJHOT yrJja.
IIpema HaunmHy paga mory Outu (pukcHa, ayroMmarcka M KomasjoBaHa. Iloctoje cnenehu
TUIIOBU MIPEKpUIIALa:
- Ilpeaxpuiue tuna Xenmmu-lleju — y npBuM wu3BendaMa MNPUHLIMII paja OBOT
MpeTKpuia 61O je KOHTpOJa TPaHUYHOT cjioja. Y caBpeMEeHUM Hu3Bendama, OTKIIOH
OBOT IpeAKpuiIIa Moxe nhu u 10 60 cTenenu, U NPUHIMII paja je noBehame KpUBUHE.
KopucTu ce of 1akux 10 MyTHUYKKUX Ba3yxorioBa. Ha ciuim 25 npencraBibeH je oBaj

THUI TPEAKPUIIIA.
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Cnuxa 25: IIpeokpunye Xenonu-Ilejy, [21]

KpurepoBo npeaxpuiie — Hajla3u ce Ha JI0Kk0j CTpaHH HalaJHe UBHIE KPHUJia, Yuje ce
OTKJIamame Jtoralha yHampes 0ko 0OpTHE Tauke Ha HanaaHoj uBuiH. CBOjy IPUMEHY je
HAIIJIO HA CAaBPEMEHO] Iy THUYKO] aBHjalllju jep MpeACTaBIba jeTHOCTABHO, a €(pUKACHO

peweme. Ha cnuuum 26 npesncraBsbeH je 0Baj THI MPEIKPHIILA.

Cnuka 26: Kpueeposo npeokpunye, [22]
HocHo kpunie — Hana3u ce Ha HamaJHOj UBHIIM KpUJia, a GYHKIIMOHHUIIIE TaKO IITO Ce
OTKJIOHM HOCHH JIe0 aepornpoduiia HaHWKe 0KO (pukcHe oOpTHE Tauke. OBUM Jqo0la3u
no noBehama kpuBMHE Kpwiia y o0jacTu Hamaj He uBHIle. KOpucTH ce Ko MIIa3HUX,
O0opOeHUX aBMOHA jep W IPH BEIMKUM Op3nHAMa HeMa BEWKH YTUIIA] Ha moBehame

otnopa. Ha crutu 27 npeacTaBibeH je 0Baj THUIT MIPEIKPUIIIA.

‘ WW,,-

Cnuka 27: Hocro kpunye, [23]
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3.5. Aeponunamuuku ypehaju 3a nopehame ornmopa

Hamena Ba3zqyniHuX KOYHHMIIA je Jla peann3yjy noBehame ornopa 0e3 Apyrux Mocieauia Ha
aBUOH U HAa HETOBY CTAaOMJIHOCT M yNpaBJ/bUBOCT. Ha caBpeMeHO] aBWjalldju TOCTOJU BHIIE
pPa3IMYUTUX TUIIOBA H3BeAOE Ba3IyIIHUX KOYHUIA Y 3aBUCHOCTH OJ KOHCTPYKIIM]CKHX
MoryhHOCTH. YKOJIHMKO Cy OHE IIOCTaBJbEHE Ha TOPHH-Alld KpHJila MCTIPEe] 3aKpHiiala Ha3uBajy ce
cnojiepu. Ha ciaumu 28 mpeacTtaB/beHa je Ba3ayliHa KOYHHIIA KOja C€ HaJla3W Ha TPYIy

Ba3JyXxoIlJ10Ba.

D . it e e i R o R - |

Cnuka 28: Bazoywna xounuya, [24]
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4. TIPUMEP U350PA AEPOIIPO®UJIA HA
BA31YXOIIJIOBY JIACTA 95

Y mperxonHUMM TMoriaBjbuMa oOpahuBane cy Teme aeporpoduia W Kpujaa ca CBOJUM
KapakTepucTukama. Paznor Tome je nakiie pa3ymeBame Bpliemha n30opa UCTUX 3a oapeheny
netenuily. Y HacTaBKy paga Ouwhe mar mpumep uszbopa aepompoduia u oOJiMKa Kpuia 3a

nerenuity Jlacra 95.

4.1. TakTHYKO-TEXHUYKe KapaKTepucTHKe Ba3ayxoimiosa Jlacra 95

Jlacta 95 je mIKOJICKM aBHOH HAMEHEH 3a peanu3alujy ooyke nuiorta. Kopuctu ce 3a o0CHOBHY
nerayky oOyKy, HaBHTaIlMjCKO W aKpoOaTCKo JeTeme, Kao W 3a O0yKy y KopumheHy
HAOpyKara. ABUOH je TIOTOICH KJIMITHO — €JIMCHOM MOTOPCKOM I'PYIIOM, KOja je HaMeHhCeHa
Oar 3a akpoOATCKO JIETEHE.

OBaj aBUOH NPOJEKTOBAH je y TpU pazauuute Bep3uje u To Jlacra 95 H, Jlacra 95 B-54 u Jlacra
95 I1-2. IlpBa Bep3uja HAMEHEHA j€ OCHOBHO] OOYIIH MUJIOTA Ca aKIIEHTOM Ha PEIaTUBHO MaJie
TPOIIKOBE eKcIutoaranyje. Jlpyra Bep3uja oBor Ba3IyXOIUIOBa HAMEH-EHA je 3a 00yKy BOJHHX
nuiIoTa, ca MmoryhHomhy onpemama HaopyxameM. Tpeha Bep3uja je ciuuHa Jpyroj, pasiuka
je y ToMe WITO KOJ e Mocroje oipeheHe Monau¢ukanuyje y CKIONOBUMA jep je HucTa
MPOjeKTOBaHA W KOHCTpyHCaHa 3a n3B03. Ha ciumm 29 npukazaHna je Apyra Bep3uja JeTeluIe

Jlacte 95 koja he 6utn npeamer uzbopa acponpoduia u 00IMKa KPUia y HACTaBKY paja.

Cnuka 29: Asuon Jlacma 95 B-54, [25]

OcHoBHe KapakTepucTuke aBuoHa Jlacrta 95 nate cy tabenu 1.
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Kapakrepucruke nerenuue Jlacra 95

Bpoj unanoBa mocase 2

Hyxuna 7,965 m

Pazmax 9,72m

Bucuna 2,84 m

[ToBpmmHa Kpuia 12,9 m?

Maca npa3Hor aBHOHA 888 kg

MakcuMaiHa 1mojieTHa Maca 1150 kg

[Toroncka rpymna 1 Lycoming AEIO-580-81A

CHuara moTtopa 232 kW

Enca JlBokpaka, metanna Hartzell, npomenssuBor
KOpaka

Makcumaina Op3uHa 345 km/h

bp3uHa kpcrapema 280 km/h

Honer 1160 km

[Tnagon nera 6000 m

Tabena 1: Takmuuxo — mexnuuxe kapakmepucmuxe remenuye Jlacma 95

4.2. N360p obs1mka KpuJia 3a Baayxomnios Jlacra 95

[Tpunukom m3bopa oOMMKa Kpuja 3a OBaj THI JETENIHIe NOTPEOHO je MOCEOHY Maxmby
0o0paTUTH Ha TaKTUYKE 3aXTE€BE U camy HameHy Jyerenuie. Kao mro je Beh peueno, Jlacta 95
HaMElEHa j€ 3a 00yKy MUJIOTa, U MPEeJICTaBjba Mpeja3Hu Kopak u3Mmel)y BazmyxorioBa YTBa
75 u Cynep I'ane6a I'-4 y okBupy PaTHOTr Ba3ayXxomioBocTBa U POTUBA3AyXOIIOBHE OJI0paHe
Bojcke Cpbuje.

O063upoM J1a je MIKOJICKU aBHOH, KOjU CBOjy HaMEeHY BPILIHM HAa MAJIUM MOJ3BYyYHUM Op3nHama,
MOTpeOHO je TOCEOHY TMaxmy OOpaTHTH Ha caM OOJHMK Kpujia KOJU CBOj€ aepOJMHAMHYKE
KapaKkTepUCTUKE HajOOJbE MOCTHKE HAa OBUM Op3MHaMa JieTa.

Kao mrto je Beh pedyeHo, crpenacto u Jenta Kpuio HajooJbe aepoiMHAMHUKE KapaKTepUCTUKE
MOCTHKY Ha HaJI3BY4YHUM Op3uHaMa, 300T Tora ce OBM OOMMIM Kpwia Hehe y3umaru y
pa3MaTpame 3a IOMEHYTY JIETEIIUILY.

Kpurepujym Op3uHe, Ha K0joj je IIaHWpaHa ONepaTUBHA ynoTpeda JETENHIle, OCTBAPY]y TPH

00JIMKa Kpujia 1 TO: CJIUIITUYIHO, IPABOYTA0OHO U TPAIIC3HO KPHIJIO.
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EnunTiyHO KpWIIO, MAKO TMOCTHXKE Haj0OJbe acpOJUHAMHYKE KapaKTEPHCTUKE Ha MauM
[10JI3BY4YHUM Op3uHama, HOTpeOHO je y3eTH y 003up U eKOHOMCKH acnekT. Kako je oBo kpuio
KOHCTYPKIIMJCKH Haj3aXTEBHHUjEe 3a IMPOJEKTOBame, a 300r BEIMKOr Opoj MOTPeOHUX
TEXHOJIOIIKUX TPOLEca MPH M3PaJ, HE TIOCTOjH €KOHOMCKA ONPAaBAaHOCT 3a YHOTpeOy OBOT
00JIMKa KpHJIa Ha KOHKPETHY JICTEIIHILY.

IIpaBoyraoHo Kkpujo, kao wTO je Beh NOMEHyTo, Mpyka 3aJ0BoJbaBajyhy cTaOMIHOCT U
MaHEepBaOUITHOCT JIETENUIle Ha TpPaXeHHWM Op3WHaMa JieTa, a 3HATHO je jeJIHOCTaBHUjE
KOHCTPYKIIMj€ ¥ U3Pajie Y OJJHOCY Ha SIUIITUYHO.

Wnak, y ogHOCY Ha Hera, Tparne3Ho KPHiIo UMa 0OJbM OJHOC Y3rOHA M OTIIOpa, Kao M Mamu
WHYKOBaHU OTIIOp, M MPHOJIKHH]EC je OCTBApHBaKy aepPOAMHAMUYKHX KapaKTEPHCTHKA
SIUNITUYHOT 00JTMKa Kpriia. 300T CBOje EKOHOMHYHOCTH TIPU M3PaJIv, Kao B 300T OCTBAPHBAHA
€KOHOMHYHHU]ET JIeTa Ha MAJIMM TI0J[3BYYHIM Op3uHaMa, 3a ietenuity Jlacra 95 nzabpan je 6am

oBaj o0nuk kpuina. Ha ciunum 30 Moxke ce BuaeTH oAabpaHu OOJMK Kpuja Ha IMOMEHYTO]

JICTCIIMIU.

Cnuxa 30: Tpanesuu obauk kpuna na nemenuyu Jlacma 95, [26]

4.3. U360p aeponpoduia 3a Bazayxomnios Jlacra 95

VY mnormaBiby 3.1 oBOr paja mpelcTaB/beHA je CHCTeMaTH3alldja KpUTEepHjyMa Mpu H300py

aeponpoduna. Mcra he 6utu uckopumrhena 3a uz6op aepornpoduna va Jlactu 95. O63upom aa
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aeporipoumn NACA cepuje 6 moctmwxky HajO0BM ogHOC wu3Mel)y aepoJInHaMHYKUX
KapaKTEepHUCTHKA Ha TOJ3BYYHUM Op3uWHaMa, oBa cepuja aepomnpoduia ouhe pazmarpaHa 3a
aeponpoduin Ha Jlactu 95.

Kao mo je Beh peueno, y mwpy m3bopa aepomnpoduia, HEONMXOTHO je uMmaTH onapehene

noAaTke o Jerenuiy. [lorpedHu momanu nNpeAcTaB/beHU Cy Y Tabenu 2.

V3roncka HOBpIIMHA KpUIa 12,9 m?
Bucuna kpcrapema 2000 m
bp3una kpcrapema 77,77 m/s
MaxoB 0poj Kpcrapema 0,23
Cpenma mpopadyHCcKa Maca 1019 kg
Koedunujent y3rona Ha pexxumy kpcrapema | 0,25

Tabena 2: [lompebru nooayu o eazdyxonnogy Jlacma 95 3a uzbop aeponpoghuna
Hakon nedunucama moTpeOHHMX IMogaraka 3a Jabu H300p aepompoduia, a Ha OCHOBY
MPEeTX0IHO NedUHUCAHEe CUCTeMAaTH3aluje mMapaMmerapa, Owhe pealin30BaHO cariie/aBame
UCTHX, a y UJbY U3BpILICHa 01abupa.

1. W3060p penaruBHe AcOpUHE

OnHoc penaTuBHE J1e0JbMHE Y KOPEHY U HA Kpajy KpuJjia KOJI aBHjallHje OIIITe HaMEHE
Hajuenthe ce 6upa u3 obnactu cnenehux omnoca: 15%:12%, 12%:10%, 15%=const.,
uTa. 3a oBaj TUN Jerenuue 6uhe onabpaH onHOC penaTuBHe J1ebsbuHe o 15%:12% y
KOpEHY U Ha Kpajy KpuJa.
Hakon mto je nedpunucana penatuBHa ne0JbHHA Y KOPEHY M Ha Kpajy Kpuia, u3dop he outu
BpiieH u3Mely 5 aepompoduia ca pernatuBHoM neOpuHOM 15% 3a KopeH kpuia U 5
aeporpo¢ua ca pesaTUBHOM 1e0pMHOM 12% 3a Kkpaj kpuia. Aeponpodunu 6uhe Oupanu u3
NACA aeponpoduia cepuje 6, 0THOCHO U3 paMUIIUje JaMUHAPHUX aeponpodua.

2. Aepompoduit ca MTO MAlbUM MUHUMAITHUM KOS(UITHjSHTOM OTIIOpa, Ca YCIOBOM JIa e
OBa] MUHUMAJIHHM KOEQUIMJEHT OTIOpa OCTBapyje NpU NPUOJIMKHO] BPEIHOCTU
ONTUMAJTHOT KOe(UIMjeHTa y3roHa KOe(UIM]jeHTy y3roHa Ha peKuMy Kpcrapema. Y
Tabenu 3 MpescTaB/beHN Cy aeponpouiIM 3a KOPEH M 3a Kpaj Kpuja ca BpeIHOCTUMA

ONTHUMAJHOT KOe(UIIMjeHTa y3roHa 1 MUHUMAJIHOT KOeQHIIHjeHTa OTIopa.
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Kopen kpuna 15% Kpaj xkpuna 12%

O3HAKA Czop Cyomin O3HAKA Czop Cxomin
NACA 63:-415 0.35| 0.0049 NACA 63;-212 0.25 | 0.0045
NACA 64,-415 0.35| 0.0047 NACA 64,-212 0.15 | 0.0041
NACA 652-415 0.30| 0.0040 NACA 65;-212 0.25 | 0.0038

NACA 652-415,a=0.5 | 0.40| 0.0041 NACA 65;-212, 0.25 | 0.0038
a=0.6
NACA 662-415 0.35| 0.0036 NACA 66,-212 0.15 | 0.0032

Tabena 3: Ooabpanu aeponpoghuniu y KOpeHy u Ha Kpajy Kpuia ca 8peOHoCmuma
ONMUMANHO2 KOepuyujeHma y320Ha u MUHUMAIHO2 Koehuyujenma omnopa
3. Kon nerenuna xon kojux je MaxoB 0poj kpcrapema mamu o 0,5 HUje mOTpeOHO
BpIIMTU M300p aepornpoduia Tako Ja KpuTudHu MaxoB Opoj Oyae mro Behu, a 3a
YCIIOB J1a j€ KOCPUIIN]SHT Y3roHa jeJHAK KOS(UITHjEHTY Y3TOHA Ha PSKUMY KPCTapermba.
4. Aepomnpodwi ca mro Behum ogHOCOM KOehUIMjeHTa Y3rOHa U OTIIOpPa, OAHOCHO ca
mro BehoMm ¢uHECOM. Y OKBUpPY OBOT' KpUTEepHjyma, mocMaTrpahe ce ' MaKCUMAaTHH
(bakTop nemama. Y noriasiby 2.5 IpeacTaB/bEHO je [1a Cy Y OKBUPY OBOT KPUTEpHjyMa
nocmarpa u gaxkrtop goneta. Pazmnor 3amto oBaj haktop Hehe OuTH carfiegaBaH KOJ OBeE
JIETEJIHIIC j€ Taj IITO J0JIET KOJ| KJIMITHO-EJIMCHE TOTOHCKE TPpyTe HHje yTHIajaH (hakTop
y carnenaBamy mnepdopMaHcH. Y HACTaBKy JaTH Cy TPUKa3H 3aBHCHOCTH
Koe(HIMjeHTa OTIIOpa 01 Koe(HIIMjeHTa y3roHa 3a CBaKU aeponpoui Ha KOpEeHy 1 Ha
Kpajy Kpuiia, 10K cy GuHeca 1 GakTop Nemama MpeAcTaB/beHn TabenapHo, Takolhe ca
CBaKH aepornpoduiI moHaocooO.
I'padum 3a carienaBame OBHX KpUTEPHjyMa MPEy3eTH ¢y U3 u3Bopa [27], 1ok cy mojamnu
3a (uHecy u ¢akrop nemama AaTu y Tabenama ca OpojeBuma ox 4 no 11 nobujenu

IIPOpPavyHOM.
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N . z NACA 63, — 415
%0 — \\\ i HEER ; C, Cx C,/Cx CS/C;%
] 1% [ 00 [00061 | 000 0.00
| T @ | 01 | 00054 | 1852 | 3429
T HH HF 02 | 00049 | 4082 | 333.19
2o} HH 0.3 | 00048 | 6250 | 1171.88
§ oo ' AHH 0.4 | 00048 | 8333 | 2777.78
: HEEN A 0.5 | 0.0049 | 102.04 | 5206.16
; TR /7 0.6 | 0.0050 | 120.00 | 8640.00
L S5 i 0.7 | 0.0057 | 122.81 | 10557.09
oos - } 08 | 0.0066 | 121.21 | 11753.90
y jnn 09 | 00077 | 116.88 | 12295.50
e 1.0 | 0.0087 | 114.94 | 13211.78
52 inss
= i ool
 “EEHE e e T o
: - G20k amurectoc 7 ot o0
1. 78 THH L L
T T ,ﬂﬁ' 2536

Section lift coefficient, €

Cnuxa 31: I'pagux 3asucnocmu Cx 00 C; 3a aeponpogpun NACA 632-415, [27, cmp. 168]
Tabena 4: Ilpuxaz oyumanux pezynmama 3a Cx u Cz 3a aeponpogun NACA 632-415
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NACA 64, — 415
S C, | G | /. | Gt
ISEEERE LN 0.0 | 0.0063 | 0.00 0.00
% Tt -+ 0.1 | 0.0054 | 1852 34.29
B 0.2 | 00048 | 4167 347.22
e T - H 0.3 | 00047 | 63.83 | 122227
:f ! : /8 04 | 00047 | 8511 | 2897.24
. AN R AR 05 | 0.0048 | 104.17 | 5425.35
= RO AT 0.6 | 0.0050 | 120.00 | 8640.00
oo asnil 0.7 | 0.0064 | 109.38 | 8374.02
~tH § f? 0.8 | 0.0079 | 101.27 | 8203.81
' -“E 0.9 | 0.0088 | 102.27 | 9413.74
i e & 1.0 | 0.0098 | 102.04 | 10412.33
b HHH e ]
3, 0 3R p D x
&7 A N R AR R 0 3
Lo e 2
-
16 22 -8 g - 2 w0

-4 &
Sec tion lift coefficient, ¢,

Cnuka 32: I'pagux 3asucrnocmu Cx 00 C; 3a aeponpoghun NACA 64,-415, [27, cmp. 191]

Tabena 5: Ilpuxaz ouumanux pezyimama 3a Cx u C; 3a aeponpogpun NACA 64,-415
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2 : NACA 65, — 415
s = C, | € | €JC, | CCE
i AN ; 0.0 | 0.0057 | 0.00 0.00
e et 0.1 | 0.0050 | 20.00 40.00
1 ! 0.2 | 0.0043 | 46.51 432.67
= VT FHiF 0.3 | 00042 | 7143 | 1530.61
Lo : pisee 04 | 00042 | 95.24 | 3628.12
£, g iritsss 0.5 | 0.0043 | 116.28 | 6760.41
: ¥ /a 0.6 | 0.0046 | 130.43 | 10207.94
B n 0.7 | 0.0069 | 101.45 | 7204.37
o0 == 0.8 | 00082 | 9756 | 761452
v 0.9 | 0.0089 | 101.12 | 9203.38
: E el 1.0 | 0.0095 | 105.26 | 11080.33
4 H i
- Bt e .
£ % 88 S rovrese a
] 2
AELEL s e O

-4 o .
Section lift coeflficent, ¢

Cnuxa 33: I'pagpux 3asucnocmu Cx 00 C; 3a aeponpogpun NACA 652-415, [27, cmp.217 ]
Tabena 6: Ilpuxaz ouumanux pezynmama 3a Cx u C; 3a aeponpogpun NACA 652-415
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i . 2 NACA 65, —415,a = 0.5
2o e s | C | C | CJC | CCE
. % [ 00 [ 00060 [ 0.00 0.00

T T # [T01 | 00058 | 17.24 | 29.73
- I | 02| 00051 | 39.22 | 307.57
o e @ | 0.3 [ 00043 | 69.77 | 1460.25
$ oo AN 04 | 00042 | 9524 | 3628.12
i f Noh Fant 0.5 | 00042 | 119.05 | 7086.17
Iy THHH B 0.6 | 0.0043 | 13953 | 11681.99
ST 0.7 | 0.0051 | 137.25 | 13187.24
wee T == 0.8 | 0.0073 | 109.59 | 9607.81
] ! 0.9 | 0.0089 | 101.12 | 9203.38
mas e 1.0 | 00102 | 98.04 | 9611.69
:f
& RERSREE A S '
N 3 a8 s 152
FHHH 5 s

=4 g E .
Section lift coefficient, &

Cnuxa 34: I'pagux 3asucnocmu Cx 00 C; 3a aeponpogpun NACA 652-415, a=0.5, [27,

cmp. 218]

Tabena 7: Ilpuxaz oyumanux pezynmama 3a Cx u C; 3a aeponpogpun NACA 652-415

a=0.5
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z NACA 66, — 415
s = > C C c,/C. | C3/C?
—] 1 o VA X Z X Y4 X
LTINS, ".’;’ 0.0 | 0.0058 0.00 0.00
H @ 0.1 | 0.0056 17.86 31.89
N 0.2 | 0.0039 51.28 525.97
o rvin 0.3 | 0.0036 83.33 2083.33
gﬁ : 17 0.4 | 0.0036 | 111.11 | 4938.27
g T 0.5 | 0.0037 | 135.14 | 9130.75
g N SRR 0.6 | 0.0066 90.91 | 4958.68
b= j an 0.7 | 0.0084 83.33 | 4861.11
o0e1 + HH 0.8 | 0.0093 86.02 | 5919.76
) 0.9 | 0.0101 89.11 7146.36
H B meENmE 1.0 | 0.0112 89.29 7971.94
‘?_./ m
52 ! e ]
sg 1] o Jslefo__az:s*a::_args %
o g0y (1151 -ong
: ® B2t o e i
g 7 6011 Sfr;wa-ldw:;: H t T
1 } t 1 L1l
-5 | 1 | | 0
-I6 -12 -8 4 o 4 8 12 1.6

Section lift coefficient, ¢

Cnuxa 35: I'pagux 3asucnocmu Cx 00 C; 3a aeponpogpun NACA 662-415, [27, cmp. 256]
Tabena 7: Ilpuxaz oyumanux pezynmama 3a Cx u C; 3a aeponpogun NACA 662-415
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T . T NACA 63, — 212
o —== 1“H ; C, Cx C,/Cx CS/C;%
) =t . 0.0 | 0.0051 | 0.00 0.00
AN e S [ 01 | 00047 | 2128 | 4527
0.2 | 0.0046 | 43.48 378.07
- 0.3 | 0.0046 | 6522 | 1275.99
L HE 04 | 00047 | 8511 | 2897.24
i 7 SHHHH i / 05 | 0.0052 | 96.15 | 4622.78
§ O AT 06 | 00064 | 93.75 | 5273.44
& oo . 07 | 00073 | 9589 | 6436.48
wFEH _ T 0.8 | 0.0078 | 102.56 | 841552
Sl ! 0.9 | 0.0084 | 107.14 | 10331.63
R : ‘ff odgs 1.0 | 00090 | 111.11 | 1234568
B iy
¢ FH t f
S o aomm Tosee 2odest] T
: «: i‘é uE Samrquml ae
oy T ‘ i S 76

-4 o B
Section lift coefficiert, ¢,

Cnuxka 36: I'pagux 3asucnocmu Cx 00 C; 3a aeponpoghun NACA 631-212, [27, cmp. 164]
Tabena §8: Ilpuxaz oyumanux pezynmama 3a Cx u Cz 3a aeponpogun NACA 631-212
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N NACA 64, — 212
YT C, | C | CJC | C3/CE
A [T T%] - 0.0 | 0.0044 | 0.00 0.00
‘ f ' 0.1 | 0.0042 | 2381 56.69
h ] ] 0.2 | 0.0041 | 48.78 | 475.01
- ‘ amani 03 | 00042 | 71.43 | 153061
& oo EEEENTEE / 0.4 | 0.0050 | 80.00 | 2560.00
B IR S 05 | 00064 | 7813 | 305176
§ R A 0.6 | 0.0071 | 8451 | 4284.86
& .o08 - + S
ey 0.7 | 0.0074 | 9459 | 6263.70
i T 0.8 | 0.0078 | 102.56 | 8415.52
p T o 0.9 | 0.0083 | 108.43 | 10582.09
1.0 | 0.0090 | 111.11 | 12345.68
% ] G touz | D6 'l—'agra z
5 Qgg&% simulated splif flap deflected 50° »
=4 v s, Shanatrd oughness B
BEt :
e e @ ] lla P r ] 6 N

Section lift coefficient, ¢,

Cnuxa 37: I'pagpux 3asucnocmu Cx 00 C; 3a aeponpogpun NACA 641-212, [27, cmp. 187]
Tab6ena 9: Ilpukas ouumanux pezyrimama 3a Cx u C; 3a aeponpogpun NACA 64,-212



: - NACA 65, — 212
$0 ; T":N' i Cz Cx Cz/cx CE/C;%
. 1] 0.0 | 0.0047 | 0.00 0.00

| T Ta T R 0.1 | 00040 | 25.00 62.50
ST 0.2 | 00039 | 51.28 | 52597

onf 0.3 | 00040 | 75.00 | 1687.50
gﬂ ; 0.4 | 00052 | 76.92 | 2366.86
i \ Za7 iaE 05 | 0.0067 | 7463 | 278458
: : i 0.6 | 0.0071 | 8451 | 4284.86
e l 0.7 | 00074 | 9459 | 6263.70
oo = 0.8 | 00079 | 101.27 | 8203.81
] 0.9 | 00085 | 105.88 | 10089.97
: 1.0 | 0.0092 | 108.70 | 11814.74
oj‘.,.——
et L T
25 o 2 &0 T T Sramiora rampriets g
- Sase ARy T ;

-4 G 4
Section liff coefficient, ¢

Cnuxa 38: I'pagux 3asucrnocmu Cx 00 C; 3a aeponpoghun NACA 651-212, [27, cmp. 211]
Tabena 10: Ilpuxa3 ouumanux pezynmama 3a Cx u C; 3a aeponpoghun NACA 651-212
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& I L2111 oet wel
3 1 G 20400 | 265 [-0.066
8 i 050 T, -.019
o 1 & 90 2591 -019
A got=rtt ughness
H 0.20c sinulated spit flap defiecled 8 5
[ - o 04 i - ]
3 7 601111 standard roughnes
=5L
-L5 =i -8 K L2 LS
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Sectiorr iff coefficient, &

9'0=17? '212-159 VOVN

NACA 65; —212,a=0.6

c, | ¢ || ¢t
0.0 0.0054 0.00 0.00
0.1 0.0040 25.00 62.50
0.2 0.0039 51.28 525.97
0.3 0.0039 76.92 1775.15
04 0.0046 86.96 3024.57
0.5 0.0066 75.76 2869.61
0.6 0.0070 85.71 4408.16
0.7 0.0075 93.33 6097.78
0.8 0.0080 100.00 8000.00
0.9 0.0086 104.65 9856.68
1.0 0.0093 107.53 11562.03

Cnuxa 39: I'pagux 3asucnocmu Cx 00 C; 3a aeponpogpun NACA 651-212, a=0.6, [27,
cmp. 213]

Tab6ena 11: Ilpuxaz ouumanux pesynmama 3a Cx u C; 3a aeponpoghun NACA 651-212,

a=0.6
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NACA 66, — 212

c, | ¢ | cyc| ¢t
0.0 0.0046 0.00 0.00
0.1 0.0033 30.30 91.83
0.2 0.0033 60.61 734.62
0.3 0.0034 88.24 2335.64
04 0.0059 67.80 1838.55
0.5 0.0064 78.13 3051.76
0.6 0.0070 85.71 4408.16
0.7 0.0077 90.91 5785.12
0.8 0.0083 96.39 7432.14
0.9 0.0090 100.00 9000.00
1.0 0.0098 102.04 10412.33

Cnuxa 40: I'papux 3asucnocmu Cx 00 C; 3a aeponpogpun NACA 661-212, [27, cmp. 253]

Tab6ena 12: Ilpuxasz ouumanux pesynmama 3a Cx u C; 3a aeponpoghun NACA 661-212

5. Aeponpodui ca mto BehuM MakCUMaIHUM KOe(ULIMJEHTOM y3roHa.

6. Aepompodun ca ITO MamoOM BpeaHomINy KoedUIMjeHTa MOMEHTa OKO
aepoIMHAMHUYKOT IIEHTPA.

7. Aeponpodui Ko KOjer je BpeIHOCT IpaJiijeHTa y3roHa mro Beha.

Kpurepujymu 5, 6 u 7 npencraBibenu cy tadenu 13.
KPAJ KPAJIA KOPEH KPHUJIA
O3HAKA Czmax| Cmac| g, O3HAKA Czmax| Cmac | g

NACA 63,-415 1.67 | -0.071 | 0.115 NACA 63;-212 1.62 | -0.034 | 0.110
NACA 64,-415 1.64 | -0.070 | 0.112 NACA 64,-212 154 | -0.028 | 0.110
NACA 65,-415 1.62 | -0.062 | 0.113 NACA 65;-212 1.46 | -0.033 | 0.110

NACA 65,-415, a=0.5 1.60 | -0.056 | 0.112 NACA 65;-212, 150 | -0.030 | 0.108

a=0.6

NACA 66,-415 1.60 | -0.072 | 0.104 NACA 66:-212 1.46 | -0.032 | 0.108

Tabena 13: Bpeonocm makcumaninoe Koegpuyujenma y32oua, Koeguyujenma MoMeHma oKo

aAepoOUHaMUYKO2 YeHmpa U 2padujeHma y320Ha no aeponpopuiuma y KopeHy u Ha Kpajy

Kpuia

1




Ha ocHOBY mpeTxoaHO HaBeOeHUX KpUTepHjyma, popMUpaHE Cy KOHayHe Tabese 3a KOpeH

(Tabena 14) u 3a kpaj kpuia (Tabena 15).

Aeponpoduan 1. 2. 3. 4.1. 4.2. 5. 6. 7.
Y KOpeHy KpuJa (d/Mmax | Czopt | CxOmin | Mkr | (Cz/Cx)max | (Cz%/Cx?)max Czmax | Cmac ao
NACA 632-415 0.15 0.35 0.0049 / 122.81 13211.78 1.67 -0.071 0.115
NACA 64,-415 0.15 0.35 0.0047 / 120.00 10412.33 1.64 -0.070 0.112
NACA 652-415 0.15 0.30 0.0040 / 130.43 11080.33 1.62 -0.062 0.113
NACA  65,-415,

=05 0.15 0.40 0.0041 |/ 139.53 13187.24 1.60 -0.056 0.112
NACA 662-415 0.15 0.35 0.0036 / 135.14 9130.75 1.60 -0.072 0.104

Tabena 14: Konauna mabena 3a uzo6op aeponpoghuna y Kopery Kpuia Ha OCHO8Y
Kpumepujyma

Aeponpoduian 1. 2. 3. 4.1. 4.2. 5. 6. 7.
HA KPajy Kpuia (d/Mmax | Czopt | CxOmin | Mkr | (Cz/Cx)max | (Cz3/Cx?)max Czmax | Cmac ao
NACA 63,-212 0.12 0.25 | 0.0045 |/ 111.11 12345.68 1.62 -0.034 | 0.110
NACA 64,-212 0.12 0.15 | 0.0041 |/ 111.11 12345.68 1.54 -0.028 | 0.110
NACA 65;-212 0.12 0.25 0.0038 / 108.70 11814.74 1.46 -0.033 0.110
NACA  65;-212,

06 0.12 0.25 0.0038 / 107.53 11562.03 1.50 -0.030 0.108
NACA 661-212 0.12 0.15 |0.0032 |/ 102.04 10412.33 146 |-0032 |o0.108

Tabena 15: Konauna mabena 3a uzb6op aeponpoghuna na kpajy Kpuia Ha 0CHO8Y

Kpumepujyma

Kputepujymu npu u3bopy aeponpoduiia peaociiefioM Cy MOCTaB/bEHU MO BaXHOCTU. OHe

BPEIHOCTH KOj€ Cy 3aJI0BOJbHIIE ofjpeheHu KpuTeprjym y Tabenama cy 3aaebspaHe BPEIHOCTH.

N3 Tabena 14 u 15 Moxxe ce BHAeTH Ja jefaH aeponpoduia HE MOXKE OCTBAPUTHU CBE

KpUTEPHjyMe, CTOT'a je jJako OUTHO OJPEUTH KOJU KPUTEPUJYMH CY, YCIOBHO PEYEHO, BAXKHU]U

O]l IPYTHX.

4.3.1. HU360p aeponpoduia y KopeHy Kpuja

VY oBoMm cermeHTy caryienaBahe ce momamny u3 koHauHe Tabene 14 3a uzbop aepomnpodriia y

KOpEHY KpHiia.

Aeponpodumun NACA 642-415 u NACA 662-415 He ucnywaBajy HU jelaH O]l KpUTEpHUjyMa U

oHM ce Hehe pazmarpaTu Kao n300p.
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Aeponpodusr NACA 652-415 nma HajMambi MUHUMATHU KOSUIIU]EHT OTIOpa IIPH YCIOBY Ja
j€ ONTUMAaJHU KOe(HIMjEHT y3roHa IITO MPUOIMKHHUjU KoeduIHjeHTy Kpcrapema. OBaj
KpUTEpHjyM criafa Mel)y HajBakHHje, jep je jako OMTHO IITO BHIIE ONTUMH30BATH PEXKUM
JIeTeHha Ha KOjeM Ba3yXOIUIOB MPOBE/C HajBHIIIC BPEMEHA.

Aeponpodunr NACA 652-415, a=0.5 uma najsehy dunecy u HajBehu (akTop nemama, Kao u
HajMambHU Koe(UIMjEHT MOMEHTa OKO aepoauHaMU4Kor 1eHTpa. Hajseha BpegHocT ¢unece
aeponpoduia CUTypHO qonpuHocH U mTo Behoj (hmHecu Ba3ayxoruioBa, a Hajseha BpeIHOCT
¢dakTopa memama OocMM INTO oMmoryhaBa HajedukacHuje nemarme, oMoryhaBa W Hajayxe
Tpajame JieTa KOJ OBE NOroHCKe rpyre. Hajmama BpemHOCT KOe(hUIMjeHTa MOMEHTa OKO
acpOIMHAMHUYKOT IICHTPa CMambuhe IEOKYITHY BPEIHOCT OTIIOPa Ba3ayXOILIOBA.
Aeponpodpunn NACA 632-415 nma HajBehn MakcuMaiiHu KOe(DUIIUjeHT y3roHa, Kao U HajBehn
rpaaujeHT y3rona. Hajseha BpegHOCT MakcHMManHOT Koe(HIMjeHTa y3roHa omoryhasa mTo
Marby MUHUMAIIHY Op3UHY JIETa, aJli ¥ CaMOT CJIETama, JOK MAKCHMaJIHa BPEIHOCT I'paJiujeHTa
y3roHa omoryhasa 1mro 00JbM OJ[3UB Ha 3aJ1aTy IPOMEHY HalaJIHOT YTJIa.

O063upoM Ha TO J1a je OBaj aBUOH IPENIa3HU KOPaK Ka MIJIa3HOj aBHjalHju, HOTPEOHO je uMaTu
y BHIY Jia je Y MOYeTHOj OOYyIM MUJIOTa MOTPEOHO OCTBAPUTHU ILNTO JIAKIIE YCJIOBE JIETa, a
MOTOTOBO TOJIETaka U CIICTamka, a Y KACHUJUM (azama OTEKATH MOJICTAE U CICTARKE Y IIUIbY
mTo ehUKacHUjer mnpeyacka Ha Mila3Hy aBujaiujy. M3 pasiora mTo je mojerame U ClleTame
MpBa U OCHOBHA (haza y o0ylM MUIIOTa, MOTPEOHO j€ Ja Ba3AyXOIUIOB OCTBapyj€ IITO Marmby
MUHHMAJIHY Op3UHY, a Y [IUJbY CMamkEemha Ty>KHHE TOJIETHO — cieTHe cTaze. OBaj KpUTepujyM
je octBapen koxa aeporpopuina NACA 632-415. Omabupom oBor aepomnpoduina, Hehe ce
OCTBapUTH KPUTEPHUjYM ONTHUMU3AIM]E PEeXHMa KpcTapema, Kao HU mnoBehame (uHece wiu
OCTBapuBame e(pUKACHUJET Nemama. Kao mTo je peueHo, HEONXOAHO je HarlacuTH KOjU Cy
(akTopu BaXHHUJU O]l IPYTUX, OJHOCHO KOJU aepOAMHAMMYKH YCJIOBH Cy IPOJEKTOBAaHU 3a

JA0CTU3AIbLC.

4.3.2. HU360p aeponpoduiia Ha Kpajy KpuJia

VY oBoM cermeHTy caryiefiaBahe ce mojamnu u3 koHauxe tabdesne 15 3a u3bop aeponpoduiia Ha
Kpajy KpuJa.

Aeporpopria NACA 66:-212 He mcrymaBa HH jellaH O] KpUTepHUjymMa W OH ce Hehe
pasmarpartu kao uz0op.

Aeponpopumun NACA 65:-212 u NACA 65:-212, a = 0.6 umajy HajMambU MUHUMAIHU
KOE(HIMJEHT OTIIOpa MPU YCIIOBY JIa j€ ONTUMAIHU KOSPHIIMJEHT y3roHa IITO MPUOIHKHU]U

Koe(PUIjeHTY KpcTapema.
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Aeponpodusr NACA 631-212 u NACA 641-212 nmajy HajBehe BpeqHoctr ¢punece u dakrtopa
newama. Takohe, aepompodmn NACA 63:-212 uma HajBehy BpeIHOCT MaKCHMAJIHOT
Koedunmjenta y3rona, g0k aepornpopmmn NACA 641-212 u NACA 65:-212, a = 0.6 umajy
HajMamky BPEAHOCT KOSPUIIM]jEeHTa MOMEHTA OKO aepOJMHAMUYKOT LIEHTPA.

[ITo ce Tnye Kpurepujyma Hajehe BpeTHOCTH TpajnjeHTa y3TOH, OB3j YCIOB HCIIYHhaBajy
aeporpopuan NACA 63:-212, NACA 641-212 u NACA 65:-212.

W3 oBora cieau na BehnHa aeponpoduina koja ce pazmarpa Kao n300p 3a Kpaj Kpuiia UCITyHhaBa
Behu Opoj kpuTepujyma.

Aepompodui koju he 6utn nzabpasn 3a kpaj je kpuia je NACA 63:-212. Pasznor Tome je, ocum
IITO HWCIymaBa Beh HaBeleHe KpUTEpHjyMe, MOXE Ce YBUJIETH Ja j€ BPEJHOCT HEroBOT
ONITHMAJIHOT KOS(HIHMjeHTa y3roHa UCTa Ka0 M BPEAHOCT KOS(UIMjEHTa y3roHa Ha PEKUMY
Kpcrapema. Kox oBor aepompodmuia To 3Ha4M na uMma Hajehy BpeaHOCT MHHHUMAIIHOT
KoeHIMjeHTa OTIOpPa, ajld ¥ J1a ©Ma HajBehy BpeTHOCT MaKCUMAITHOT KOe(DUIIUjeHTa y3TOHa,
Kao W TpaJujeHTa y3roHa, mTo he y OBOM ciyd4ajy OUTH y3eTO y 0OO03Up Kao BaKHUjU
KpUTEPU]YMHU.

4.4. luckycuja o u3dopy 00Jnka Kpujia u aeponpoduia

Ha ocHoBy npeTxoanux moriaBiba n3adpaH o0JUK Kpuia 3a yerenuity Jlacta 95 je Tpame3no
kpuino. Ompabpanu aepornpodrin npunanajy Gamunuju tamuHapaux aeponpoduina NACA
cepyje mecronudpenux. 3a kopeH kpuia ogabpan je NACA 632-415, 1ok je 3a kpaj Kpuia
NACA 63:-212.

Ha ocHoBy u3Bopa [28], netenuia Jlacrta 95 vma Tpamne3nu 00JIMK KpHUIIa, IOK je aeporpodu
u3 ucte (ammmje aeponpoduia U ucTH je ayx pazmaxa kpuiaa NACA 632-415.

[Toxnaname y ogabupy o6auKa Kpuia je JOJaTHO MOTBPAMIIO Ja je Tpare3Hu OOJIMK Kpuia
JI00po TMpenasHo peuiewme Hu3Mel)y aepoJuHaAMMUKHUX KapaKTepUCTHKAa MPaBOYraoHOI U
SIMITHYHOT 00JTMKA KpWJla, ¥ J1a je y CKIIaly ca HAaMEHOM JICTEHIIC.

[IpeTnocTaBka 3amTo je JONUIO 0 pas3iidKe y pe3yararuMma u3Mmel)y aHaauTHdkor omadupa
aeporpo(uia U peaHuX pelieha Ha JIETENNIH je JeIHOCTABHOCT KOHCTPYKLHje 1 u3Benoe. Y
TOKY IpojeKToBama Jietenuie Jlacra 95 3anpxan je aeponpodun ox Bepauje nerenune Jlacra
1. Unentnuna nebspMHA Ha KOpPEHY M Ha Kpajy Kpuia yCIOBWJIA je€ Ja jé MaKCUMaTHH
KoeuIjeHT y3roHa BehW y KOpEeHy HEro Ha Kpajy Kpuia, 300T 4era je Ha Kpajy Kpuia
M3BPIIEHO HEJIHMHEAPHO TE€OMETPUjCKO BHTONEpEE ca yriaom &; = —3,5°. OBakBoO
BUTOIIEpEE oMoryhaBa MoBOJbHH]j€ MOHAIIAE JIETEIHIIE TIPU BETUKUM HallaIHUM yTI0OBUMa,

Kao M TO J1a y NpeBJIaueHhe IMPBO yIa3u KOPEH Kpuia.
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5. 3BAK/bYYAK

AepolMHAMHWYKa HCIUTHBAKkA TPEJACTaBba]y HHULHUJATHA KOPAK Yy TPOjEKTOBAbY
Ba3IyXOIUIOBHUX CpelcTaBa. Pe3ynararu oBHX MpopadyHa HEMUHOBHO ojpelyjy koje he
nepopmaHce U y KOjoj MepH JieTeuia octBapuTi. CBakako, Kao HajyTHIIAJHUjH (HAKTOPU Y
MOHAIIakY JICTEIUIIC U3/1Bajajy ce ogadpaHu aeponpodmt u 06auk Kpuia. Paszior Tome je mro
acpoMHAMHUYKE M TEOMETPHjCKEe KapaKTepUCTHKE aeporpoduia, a caMHUM THM U KpuWia,
nepununry oyayhe aepoguHaMUYKe KapaKTEPUCTHKE JICTEITHIIC.

N360p oBUX aepoaMHAMHUYKHX e€JIEeMEHATa YeCTO IMpelcTaBiba yckmahuBame MmelycoOHO
KOHTPAJIMKTOPHUX 3axTeBa. He mocroju waeanaH aeponpodws WU UicajaH OOJIMK KpHJa.
300r TOra je BeOMa Ba)KHO carjiellaTd KOju Cy 3aXTCBH Ba)XKHUJU Ol IPYTHX 3a MPEIMETHU
MOJIEIT JIETENINIIE, KA0 M KOJU CY TAKTUYKO — TEXHUYKH 3aXTEBH ITOCTABJHEHU 32 OCTBAPHBALE.
VY oBOM panay pa3marpaHe Cy TEOpHjCKEe OCHOBE aepomnpodmuia, Ka0 W NOHAIIAKE HCTOT Y
Pa3IMYUTUM pEXHMHMA CTpyjama. AHATU3UpaHU Cy YTULAju Op3uHE cTpyjama (iayuaa Ha
MPOMEHY aepOJUHAMHYKUX KapakTepucTuka aepompo¢wmna. Takohe, pasmarpane cy
paznuunte damuinje aepornpoduia, oA KOJUX je aKICHAT CTaB/bH Ha HAj3aCTyIUbCHH]Y
damumrjy NACA aepornpoduna.

3atuMm je OwIo carjieJaBaHO KpPWJIO ca CBOJUM TEOMETPHJCKUM U aepOJAMHAMHUYKUM
KapakTepUCcTHKaMa. AKLIEHAaT y OBOM JieJly paja OMO je cTaB/beH Ha OOJIMKe Kpuja, Kao U Ha
BUXOBY TIPUMEHY Y 3aBUCHOCTH O] HAMEHE JIETENUIIe U MOojpydja Op3uHa HAa KOjUMa CBOjY
HameHy octBapyje. Takolhe, oOpahuBana je Tema aepoauHamMuukux ypehaja 3a mosehame
y3rOHa U OTIOpa, ca KapaKTePUCTUYHUM ITPUMEpHUMA.

[{usb oBor pana obpaleH je y metoM noriaBiby. Y OBOM CErMEHTY pa3MaTpaH je u30op o0nmka
Kpuia u aepornpoduna 3a serenuiny Jlacrta 95. IIpBeHCTBEHO Cy AaTre TaKTUYKO — TEXHUYKE
KapaKTEepPUCTUKE JIETEJINIE HA OCHOBY KOJUX j€ BpIIEH N300p aepoAMHAMUYKUX MOBPIIMHA.
N360p 06nmKa Kputa BpIIIEH je Ha OCHOBY MTO3HATE HAMEHE JIETEITHUIIE, TJE j€ ToceOaH aKIeHaT
OWo CcTaBJbe€H Ha MOJpydYje Op3MHA HA KOJUM JIETeNHUIla MPOBOAU CBOj OMEpPATHBHU JIET.
OO63upoM J1a je y muTamy HIKOJICKH aBHOH KOjJU jé HaMemeH 3a 00yKy BOJHHMX IHJIOTa U
Mpe/icTaB/ba IMpella3HU KOopak H3Mel)y KIuMmHe W Mia3He aBujaluje, oOlIMK Kpuia KOju je
onabpaH je Tpame3Hno kpwio. OBaj ogabup ce mokiamna ca mocrojehuM cramem Ha JETENUIIN.
OBaj 00IMK KpHJIa jeé EKOHOMUYAH 3a U3pajly ca 100pUM aepoJMHAMUYKUM KapaKTepHUCTHKaMa
Ha MMOA3BYYHUM Op3MHaMa.

N300p aepompoduna Takohe je BpiieH Ha OCHOBY MOjApydYja Op3MHA HAa KOJUMa JIeTeaula

obaBJba cBoj pan. [TlocmaTtpana je cepuja mecronudpenux, namuaapaux NACA aeponpoduna
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ca pa3IMYUTOM PEIATUBHOM JIeOJbMHOM Y KOPEHY M Ha Kpajy Kpmia. Omadup KOHKPETHOT
onHoca aedspuHa 15%:12% noOpo ce mokiama ca UCKyCTBEHHM pEIICHUMa 3a OBaj TUI
aBHjanuje, M U ca ogadpaHuM Tpame3HUM OOJUKOM Kpwia. PazmaTtpaHo je 5 pazmuuuTHx
aeponpoduia U3 UCTe CEpHje 32 KOPEH U 3a Kpaj Kpuiia, a HA OCHOBY Oipe)eHuX KpUTepujyma.
VY oBOM Jieny pajia moceOHO je HarIalnieHo 3aiTo Cy OMEHYTH aeporpoduiim oa0bpaHy.

Ha xpajy oBor cermeHTa gaTa je KpaTka AMCKyCHja 0 mocrojehem cramy Ha jetenunu Jlacta
95 u o nobujeHuM pesyiTratuma. JacHO ce MOXKE YBHJETH Jla aepOJMHAMHUYKU MPOpadyH
n30opa aeponpoduia He MPaTH peaTHO CTAbE Ha JICTSTUIH. Pa3ior ToMe je mTo je MPHITUKOM
MIPOjEKTOBaA JICTEIMIIC HEOIXOIHO carjieaBaTh M HWCKYCTBEHA pEIICHa, ald U 00Jbe
pa3yMeTH KaKBH Cy 3aXTEBH IMOCTABJbCHHU.

VY pany je nata ananm3a uz0opa aepornpodriia u 0barKa Kpruiia Ha aBuony Jlacta 95. I{us pama
je 1a oHa IPY>KU KOHKpETaH MpUMep MPUMEHE TEOPH]CKUX 3Hama y MPOIECY MPOjeKTOBamba U
ONITHUMH3AIH]€ Ba3yXOIUIOBHUX KOHCTPYKIH]ja. Mak, moTpeOHO je HAarJIaCUTH OrPaHUuCHA.

3a KOMIUIETHHMja U TayHMja aepoJMHAMMUKa pellerwa, MOoTpeOHO je caryenaBatu Behu Opoj
aeporpodria 3a KOPEH | 3a Kpaj Kpriia U3 pa3imduTux cepuja. Takohe, moTpedHO je Crojutu
AQHATUTUYKE MPOpadyHe ca aepOJMHAMHYKAM HCIHUTHUBABbAMA MPU Pa3nuIuTUM MaxoBuUM U
PejHonncoBrM OpojeBuMa, Kao U HaIlaIHUM YIIIOBUMA, Kako Ou rpaheme mpoMeHa mapaMerapa
OUII0 CBEOOYXBATHO.

AeponrHaMHYKa ONTHMH3AIIK]a jeTHOT CPEJCTBA MPEACTaBIba CIOXKEH MPOIEC U HE TIOCTOjU
JENMHCTBEH KJbY4Y IyTEM Kojer OM OHa Morjia OWTH peJaTUBHO Jako u3BpiieHa. Mmak,
ONTUMM3AIIM]ja Ba3lyXOMJIOBUX KOHCTPYKLMja HajllaKIIa je y TOYeTHUM (a3zama pojeKToBamba,
3aTo je BeOMa Ba)KHO CIIOJUTH aHAJIMTHUKE U eKCTIEpPUMEHTAITHE Pe3yJITaTe ca HCKYCTBOM, a CBE
y UMby nobOujama aepoJWHAMUYKE TMOBPIIMHE KOja HAjO0JbEe KapaKTEPUCTHKE OCTBApYje

YIPaBO Ha peXXUMHMa 3a KOj€ j€é HaMEeHheHa.
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